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VISTO: El Expediente S01:0001861/17, por el cual la Coordinadora de la Carrera
Licenciatura en Genética de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
presenta el proyecto del Plan de Estudios de la citada Carrera; y

CONSIDERANDO:

QUE, mediante el Acuerdo Plenario N° 138 del Consejo de Universidades, de
fecha 20 de octubre de 2015 y la Resolucién Ministerial N° 244 de fecha 28 de Abril de
2016, se incluy6 el titulo de Licenciado en Genética en el régimen del Articulo 43° de la
Ley de Educacién Superior.

QUE, por Acuerdo Plenario N° 144 de fecha 9 de Noviembre de 2016, el Consejo
de Universidades presté acuerdo a las propuestas de contenidos curriculares basicos,
carga horaria minima, estandares, asi como las actividades reservadas para quienes
hayan obtenido el correspondiente titulo de Licenciado en Genética.

QUE, por tratarse de la primera aplicacién al nuevo régimen a esta carrera, la
misma debe realizarse gradualmente, especiaimente durante un periodo de transicion en
el que puedan contemplarse situaciones eventualmente excepcionales. (Resolucion M.E.

y D 901-E/2017). :

QUE, esta propuesta del Plan Curricular de la citada Carrera ha sido el resultado
de un exhaustivo proceso de elaboracion llevado a cabo en respuesta a los estandares
fijlados por Resolucion Ministerial N° 901-E/2017,

QUE el citado Plan de Estudios fue tratado y aprobado por Resolucion CD N°
278/17, del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales.

QUE, analizado el Plan de Estudios, la Secretaria General Académica, a fs. 212,
realiza observaciones y sugerencias para su tratamiento en el ambito del Consejo
Superior y expresa que la propuesta, en general, cumple con los requerimientos de la

normativa vigente.

QUE, a fs 213, la Comision de Ensefianza del Consejo Superior, en su Despacho
N° 037/17, sugiere “aprobar el plan curricular de la carrera de licenciatura en genética con
las sugerencias de forma formuladas por la Secretaria General Académica’.

QUE, el tema fue tratado y aprobado por unanimidad de los Consejeros
presentes, en la 42 Sesion Ordinaria/17 del Consejo Superior, realizada el dia 23 de

Agosto de 2017.

Por ello:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
o RESUELVE:

' ARTICULO 1°.- APROBAR el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Grado ...//

\
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/] “Licenciatura en Genética” que se desarrolla en la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales, el que se incluye como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- OTORGAR el titulo de “Licenciado en Genética” a quienes hayan
cumplimentado con los requisitos fijados para la Carrera, segln consta en el Anexo de

la presente Resolucion.

ARTICULO 3°.- SOLICITAR al Ministerio de Educacion y Deportes de la Nacion el
reconocimiento oficial y validez nacional del titulo mencionado en el articulo anterior.

ARTICULO 4°.- REGISTRAR. COMUNICAR y NOTIFICAR. Cumplido. ARCHIVAR.

resoLucioN Ne 074/17
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a/c Secretaria del Consejo Superior Universidad Nacional de Misiones
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IL 3

PLAN CURRICULAR DE LA CARRERA
LICENCIATURA EN GENETICA
PLAN DE ESTUDIOS - 2017

1. OBJETIVOS INSTITUCIONALES

La Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, siendo una de las Unidades
Académicas de la Universidad Nacional de Misiones, comparte con ésta la mision y los fines
establecidos estatutariamente. Ellos son: a) La preservacion, promocion y difusion de la cultura
universal con énfasis en lo nacional y regional; b) el resguardo, acrecentamiento y difusion del
conocimiento universal y del generado en su propio ambito; ¢) la organizacién, instrumentacion y
evaluacion de la ensefianza-aprendizaje en los niveles de su competencia y su articulacion con los
otros sectores del sistema educativo; d) la aplicacion del conocimiento a la solucion de problemas
del desarrollo humano en la provincia, la regién'y el pais; e) el compromiso con la conservacion y
preservacion del medio ambiente y los recursos naturales y f) el de constituirse en un ambito de
formacion ciudadana y ejercicio democratico.

Las principales actividades que sé desarrollan en el seno de la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales son: la ensefianza, la investigacion cientifica y tecnologica, la extension
universitaria y la accion social. Por ello, la Facultad desarrolla politicas para fortalecer y/o mejorar
dichas actividades. Las mencionadas politicas se basan en ftres ejes: Recursos humanos,
Investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico y Extensiony vinculacién tecnolégica.

La oferta académica de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales incluye,
¢ ademas de la Licenciatura en Genética, las siguientes carreras de grado: Bioquimica (acreditada
por Resolucion CONEAU Nro 314/15), Farmacia (acreditada por Resolucion CONEAU Nro
317/15), Ingenierfa Quimica (acreditada por Resolucion CONEAU Nro 968/13), Ingenieria en
Alimentos (acreditada por Resoluciéon CONEAU Nro 215/17), las Licenciaturas en Analisis
Quimicos y Bromatolégicos, en Enfermeria (acreditada por Resolucion CONEAU ARCU-SUR Nro
924/10), en Sistemas de Informacién (acreditada por Resolucién CONEAU Nro 362/13) y los
Profesorados en Biologia, en Matematica y en Computacion.

Ademas, se dictan las siguientes carreras de posgrado: Doctorados en Ciencias Aplicadas y
en Farmacia; la especializacion en Bioquimica Clinica (Area Endocrinologia) y las Maestrias en
Ciencias de la Madera, Celulosa y Papel; en Gestién Ambiental; en Salud Publica 'y Enfermedades
Transmisibles; en Tecnologia de la Madera, Celulosa y Papel; en Tecnologia de los Alimentos y

en Tecnologia de la Informacion.
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2. FUNDAMENTO DE LA CARRERA:

Los estudios de grado en Genética en la Universidad Nacional de Misiones tienen una
trayectoria de 42 afios y tienen como objetivo formar profesionales iddneamente capacitados para
estudiar e investigar la naturaleza y funcion del material genético, asi como también planificar,
desarrollar y encarar estudios del mismo, bajo cualquier nivel o dimension. La carrera se inicié en
1975 mediante la Resolucién 049-R/75 del Rectorado de la Universidad Nacional de Misiones y
cuenta, a la fecha, con 828 egresados, los cuales se han insertado laboralmente tanto en la
actividad puUblica como privada, a nivel nacional e internacional. Muestra de la alta calidad
académica alcanzada por los egresados de la Licenciatura en Genética es la realizacion, en
Agosto de 2015, del 1er Congreso de Estudiantes de Genética, en el cual han participado como
disertantes 52 profesionales egresados de esta carrera en las areas de: Genética Forense,
7N Genética Vegetal, Genética Animal, Genética de Microorganismos, Genética y Educacion,
Genética y Cancer, Citogenética, Genética Evolutiva, Genética Humana y Bioinformatica,
Mejoramiento Vegetal, Genética Medica, Genética y Biologia Molecular, y Genética y Virologia.
Asimismo, en las Ultimas décadas, los Licenciados en Genética tienen una participacion constante
y activa como expositores de trabajos cientificos en los Congresos de la Sociedad Argentina de
Genética y de la Asociacion Latinoamericana de Genética, participando, ademas, como
integrantes de las comisiones de dicha Sociedad.

Por su parte, la insercion laboral de los graduados se concreta a través de diferentes
alternativas, tanto en el ambito privado como publico, de alcance municipal, provincial o nacional.

El plan de estudios actualmente vigente fue modificado por Ultima vez en el afio 1992, y
consta de 31 asignaturas que se dictan en forma cuatrimestral o anual, en una curricula que tiene
5 afios de duracion. Ademas, consta de una Tesis de Grado no incluida como tal en la curricula
sino como condicion para aprobar la materia de Planeamiento de Trabajo Cientifico y Tesis de
o~ Graduacion.

La nueva propuesta curricular tiene como objetivo adaptar los estudios a los contenidos
curriculares basicos por areas tematicas y a las actividades profesionales reservadas al titulo de
Licenciado en Genética definidos en los Anexos Il y V, respectivamente de la Resolucion Nro
901/17 del Ministerio de Educacién y Deportes de la Nacion, como asi también a los avances
tecnolégicos y cientificos, a las demandas regionales y a las nuevas necesidades profesionales.

Para ello, el proyecto contiene una actualizacion y un reordenamiento de asignaturas en una
nueva curricula, las que estan dispuestas en una estructura de dos ciclos (de Formacién Basica y
de Formacién Superior). Asimismo, se propone la implementacion de un ciclo de Orientacion y
Flexibilizacion Regional dentro del ciclo de Formacion Superior, el cual contempla asignaturas
optativas, disponibles para los alumnos en el quinto afio y cuyo objetivo es acercar al alumno
conocimientos especificos en areas vinculadas a la Carrera de acuerdo a las preferencias del
estudiante. Ademas, se contempla dentro de |a carga horaria total, la realizacion de la Tesis de

Grado.
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3. PERFIL DEL PROFESIONAL

Los egresados con el titulo de Licenciado en Genética son capaces de estudiar e investigar la
naturaleza y funcién del material genético, asi como también planificar, desarrollar y encarar
estudios del mismo, bajo cualquier nivel o dimension. Los Licenciados en Genética seran
investigadores que, con el necesario dominio de la metodologia cientifica, generaran, proyectaran,
desarrollaran y difundiran el conocimiento cientifico en el area de la Genética. Asi también, seran
competentes para aportar soluciones adecuadas innovadoras en materia de salud, produccion,
conservacion y desarrollo de estrategias de manejo sostenible y en todas aquellas vinculadas a la
Genética que requieran ser atendidas; asimismo, estaran capacitados para realizar
investigaciones integrando equipos inter y multidisciplinarios. Por ultimo, seran responsables de
N informar correctamente a la sociedad para que ésta pueda formarse una opinién critica en asuntos
relacionados con la disciplina y, oportunamente, podran participar en la toma de decisiones en
debates que plantean limites bioéticos.

4. ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIADO EN
GENETICA

Corresponden al Licenciado en Genética las siguientes actividades reservadas:
- Dirigir, interpretar y validar analisis para la caracterizacién genética de los organismos vivos, sus
restos y sefiales de actividad, asi como cualquier otra forma de organizacion supramolecular.
- Disefiar y validar estrategias genéticas para el control bioldgico y genético de parasitos, plagas,
vectores y sus reservorios naturales, asi como de la generacion, prueba, y liberacion de
organismos genéticamente modificados.
- Validar analisis de genética humana.
- Certificar, en lo concerniente a su actividad profesional, laboratorios dedicados a realizar analisis

genéticos.

5. IDENTIFICACION DEL NIVEL DE LA CARRERA
La Carrera corresponde al “Nivel de Grado”.

6. CARGA HORARIA TOTAL
Sera de 3520 horas reloj presenciales, las que son desagregadas en 2300 horas para el ciclo

de Formacién Basica, 900 horas para el ciclo de Formacion Superior y 320 horas destinadas a la

Tesis de Grado.
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7. NUMERO TOTAL DE ASIGNATURAS
La Carrera consta de un total de 39 asignaturas troncales, desagregadas de la siguiente

forma:

- Asignaturas del Ciclo de Formacion Basico™ veintiséis (26)
- Asignaturas del Ciclo de Formacion Superior™: trece (13)

- Tesis de Grado una (1)

* Incluye los ciclos de Ciencias Basicas, Ciencias Bioldogicas Basicas y asignaturas
Complementarias.

**Incluye el ciclo de Genéticas Especificas y de Orientacion y Flexibilizacién Regional, el cual
contempla las asignaturas optativas, constituidas, inicialmente, por diez (10) asignaturas.

8. DURACION DE LA CARRERA
La Carrera tendra una duracién de cinco afos, desagregadas de la siguiente forma:

- Ciclo de Formacion Basica: Tres (3) afios y un cuatrimestre. incluye los ciclos de Ciencias
Basicas, Bioldgicas Basicas y Complementarias.
- Ciclo de Formacidn Superior: Un (1) afio y un cuatrimestre. Incluye el Ciclo de Flexibilizacion y
Orientacion Regional y la Tesis de Grado.
9. REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

Los estudiantes que inicien la Carrera deberan cumplimentar los requisitos de inscripcién
ante el Departamento Alumnos de la Direccién Area Ensefianza de la Unidad Académica,
conforme a la normativa vigente, como asi también realizar la inscripcion definitiva o matriculacion,

la cual se hard una vez que el Aspirante asista a los modulos de Ingreso obligatorios no
eliminatorios solicitados por la Direccion de Carrera.

10. ESTRUCTURA CURRICULAR
La Carrera de “Licenciatura en Genética’ tendra una estructura curricular compuesta por

treinta y nueve (39) asignaturas o cCursos troncales, organizados en dos Ciclos (de Formacion
Basica y de Formacion Superior). Ademas, contempla la oferta de 10 asignaturas optativas
contenidas en el ciclo de Orientacion y Flexibilizacién Regional del Ciclo de Formacion Superior,
de las cuales el alumno deberd elegir de acuerdo a su preferencia, tres (3) asignaturas hasta
completar una carga horaria de 240 horas reloj.
La organizacién de los dos Ciclos de Formacion tendra las siguientes caracteristicas:

- Ciclo de Formaciéon Basica, con una duracién de tres afios y un cuatrimestre, comprende
veintiséis (26) asignaturas obligatorias, las que permitiran al alumno adquirir una formacién basica
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como prerrequisito para el préximo ciclo. Contiene una carga horaria de 2300 horas reloj
presenciales. Este ciclo consta de un ciclo de Ciencias Basicas que incluye cuatro (4) areas
tematicas distribuidas en ocho (8) asignaturas, un ciclo de Ciencias Bioldgicas Basicas que incluye
nueve (9) areas tematicas distribuidas en catorce (14) asignaturas y un Ciclo Complementario que
incluye cuatro (4) areas tematicas distribuidas en cuatro (4) asignaturas.

- Ciclo de Formacién Superior, con una carga horaria de 900 horas presenciales, comprende trece
(13) asignaturas que brindan conocimientos de formacion especifica. Este ciclo consta de un ciclo
de Genéticas especificas que incluye once (11) areas tematicas distribuidas en diez (10)
asignaturas y un Ciclo de Orientacion y Flexibilizacién Regional que comprende una propuesta
inicial de diez (10) asignaturas optativas, de las cuales el alumno debera completar como minimo
240 horas reloj de carga horaria. Asi, el alumno debera optar por tres (3) de las asignaturas
2 propuestas en el Ciclo de Orientacion y Flexibilizacion Regional, las cuales debera cursar y
aprobar para completar el Ciclo de Formacién Superior.

11. PORCENTAJE DE CARGA HORARIA PARA LOS DIFERENTES CICLOS Y AREAS DE

FORMACION
CICLO % Carga Horaria Plan % Carga Horaria.
de estudio 2017 Plan de estudio 1992
Basico 65,34% 61,34%
Superior 25,56% 38,65%
Tesis de Grado 9,09% No se contempla

12. OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE A NIVEL DEL PLAN DE ESTUDIO

Los aprendizajes finales que deberan lograrse para desempeniar las actividades fijadas en las
actividades reservadas al titulo de Licenciado en Genética, son aquellos que implican un soélido
conocimiento de las siguientes areas:
- Investigacién y transferencia del conocimiento cientifico y tecnolégico.
- Observacion de fendémenos o hechos que se presentan en los sistemas vivos a través de las
practicas de campo.
- Ejecucion de diferentes metodologias para la obtencion y analisis del material biolégico.
- Intervencidn en la manipulacién genética y trabajo con animales, plantas, bacterias, hongos y
microorganismos.
- Busqueda de informacion, formulacién de hipétesis y resolucion de probiemas, gjecucion de
pruebas de laboratorio, analisis, discusién y exposicion de los resultados en seminarios.
- Integracién de equipos multidisciplinarios conformados por investigadores o profesionales de

diferentes disciplinas.
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13. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE SEGUN ESTRUCTURA CURRICULAR ADOPTADA
13.1. Objetivos del Ciclo Basico

- Brindar una formacion solida, global e integrada de los conocimientos en las ciencias basicas,
necesarios para acceder a las dreas mas especificas y a las distintas ramas que comprende la
Genética.

- Formar en los aspectos fundamentales de la Biologia y la Genética.

- Aportar los contenidos complementarios del perfil profesional y las herramientas requeridas por
la especialidad.

- Establecer la importancia que los aportes de las distintas disciplinas adquieren en la integracion
del conocimiento en Genética.

- Fomentar la participacion activa y responsable del alumno para su propio beneficio y formacion.

13.2. Objetivos del Ciclo de Formacion Superior

- Integrar contenidos disciplinares especificos de la Genética.
- Profundizar y actualizar los temas estructurales que identifican al Licenciado en Genética.
- Aportar la formacién regional y las orientaciones especificas.

13.3. Tesis de grado

. Consolidar las competencias que vinculen la practica con el saber tedrico mediante la
planificacion y ejecucion de la Tesis de Grado.

14. DISTRIBUCION DEL TOTAL DE ASIGNATURAS SEGUN LA ESTRUCTURA CURRICULAR
ADOPTADA

A continuacién se detalla:

14.1. Estructura Curricular General

14.2. Distribucién de las Asignaturas por Ciclos

14.3. Distribucién de las Asignaturas por afio de cursado y carga horaria
14.4. Modalidad de Cursado de cada Asignatura segun régimen de dictado
14.5. Distribucién de las Asignaturas por Departamentos

///’ /
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14.3. Distribucién de las Asignaturas por afo de cursado y carga horaria

Primer aiio
1.1. Biologia general 90 horas
1.2. Matematica | 60 horas
1.3. Quimica general 90 horas
1.4, Matematica i 60 horas
1.5. Quimica organica 90 horas
1.6. Fisica general 80 horas
™ 1.7. Bioestadistica y disefio experimental 90 horas
1.8. Introduccion a la taxonomia y a la sistematica 60 horas
Carga horaria anual: 620 horas

Segundo afio

2.1. Genética general | 130 horas
2.2. Biologia celular y molecular 150 horas
2.3. Biologia animal 140 horas
2.4. Biofisica 70 horas
2.5. Histologia general 60 horas
2.6. Biologia vegetal 90 horas
2.7. Quimica biolégica 90 horas
Carga horaria anual: 730 horas
Tercer aiio
3.1. Genética general |l 130 horas
3.2. Ecologia general y evolutiva 150 horas
3.3. Anatomofisiologia general 120 horas
3.4. Microbiologia general 90 horas
3.5. Fisiologia vegetal 60 horas
3.6. Inglés técnico 90 horas
Carga horaria anual: 640 horas
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Cuarto afio
4.1. Embriologia general
4.2. Evolucién
4.3. Bioética y legislacién
4.4, Bioinformatica
4.5. Epistemologia y metodologia de la investigacion
4.6. Genética molecular
4.7. Genética de poblaciones y cuantitativa
4.8. Genética de microorganismos
4.9. Citogenética general
4.10 Inmunogenética
Carga horaria anual:

Quinto afio
5.1. Genética de la produccion
5.2. Genética evolutiva
5.3. Gendmica
5.4, Genética del desarrollo
5.5. Genética aplicada
5.6. Curso de orientacién regional
5.7. Curso de orientacion regional
5.8. Curso de orientacion regional
Carga horaria anual:

70 horas
90 horas
30 horas
60 horas
60 horas
60 horas
100 horas
60 horas
60 horas
60 horas
650 horas

60 horas
80 horas
60 horas
60 horas
60 horas
80 horas
80 horas
80 horas
560 horas

14.4. Modalidad de Cursado de cada Asignatura segln régimen de dictado

1.1. Biologia general

1.2. Matematica |

1.3. Quimica general

1.4. Matematica Il

1.5. Quimica organica

1.6. Fisica general

1.7. Bioestadistica y disefio experimental
1.8. Introduccién a la taxonomia y a la sistematica
2.1. Genética general |

2.2. Biologia celular y molecular

2.3. Biologia animal

=\

Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Anual

Anual

Anual

(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
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2.4, Biofisica

2.5. Histologia general

2.6. Biologia vegetal

2.7. Quimica biolégica

3.1. Genética general Il

3.2. Ecologia general y evolutiva
3.3. Anatomofisiologia general
3.4. Microbiologia general

3.5. Fisiologia vegetal

3.6. Inglés técnico

4.1. Embriologia general

5 4.2. Evolucién

4 3. Bioética y legislacion

4.4, Bioinformatica

4.5. Epistemologia y metodologia de la investigacion
4.6. Genética molecular

4.7. Genética de poblaciones y cuantitativa
4.8. Genética de microorganismos
4.9. Citogenética general

4.10. Inmunogenética

5.1. Genética de la produccién
5.2. Genética evolutiva

5.3. Gendmica

5.4. Genética del desarrollo

~~ 5.5. Genética aplicada

5.6. Curso de orientacion regional
5.7. Curso de orientacién regional
5.8. Curso de orientacién regional

Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Anual

Anual

Anual

Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral

14.5. Distribucion de las Asignaturas por Departamentos

a) D‘epartamento de Biologia
1) Biologia general

2) Biofisica

3) Quimica biolégica

4) Biologia Animal

5) Histologia general

6) Anatomofisiologia general

“2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"
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(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
(1er y 2do cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(1er cuatrimestre)
1er cuatrimestre)
1er cuatrimestre)

1er cuatrimestre)
2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)
(2do cuatrimestre)

(
(
(1er cuatrimestre)
(
(
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7) Biologia vegetal

8) Ecologia general y evolutiva
9) Embriologia animal

10) Fisiologia vegetal

b) Departamento de Matematica

1) Matematica |

2) Matematica I

3) Matematica avanzada

4) Bioestadistica y disefio experimental

c¢) Departamento de Fisica
1) Fisica general

d) Departamento de Fisicoquimica
1) Quimica general

e) Departamento de Quimica

2) Quimica organica

f) Departamento de Formacién Docente y Educacién Cientifica
3) Inglés técnico

Departamento de Genética

1) Genética general |

2) Genética general |l

3) Biologia celular y molecular

4) Microbiologia general

5) Genética molecular

6) Bioética y Legislacion

7) Bioinformatica

8) Epistemologia y metodologia de la investigacion
9) Introduccién a la taxonomia 'y a la sistematica
10) Genética de poblaciones y cuantitativa

11) Genética evolutiva

12) Genética de microorganismos

13) Genética del desarrollo

14) Genética de la produccion

15) Inmunogenética

16) Genoémica

17) Citogenética general

18) Genética aplicada

19) Evolucion
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20) Micologia

21) Virologia

22) Genética médica

23) Sistematica filogenética

24) Caracterizacion de los recursos genéticos
25) Genética de la conservacion

26) Antropologia biol6gica

27) Biogeografia

28) Genética ecotoxicologica

15. PRESENTACION DE CADA ASIGNATURA
15.1. Asignaturas del ciclo de Formacién Basica

Primer aiio

1.1. Biologia general

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Ser alumno inscripto a la carrera

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Reconocer las caracteristicas de los seres vivos.

- Explicar el origen de las células e interpretar la organizacién en términos evolutivos.

- Identificar 1a estructura en relacion a las funciones que desempefian los componentes celulares.
- Interpretar la diversidad bioldgica y la unidad de patrones.

- Desarrollar competencias basicas para aplicar el método cientifico experimental a través de la
formulacion de preguntas e hipétesis y el disefio de experimentos.

Contenidos minimos:

La Biologia como ciencia. Concepto de ciencia: investigacion cientifica y conocimiento cientifico.
Caracteristicas. Clasificacion de las ciencias. Caracterizacién y origen de la vida. Caracteristicas
de los seres vivos. Los seres vivos como sistemas. Composicion quimica de los seres Vivos.
Niveles de organizacion de la materia viva. Fundamentos de Evolucién: Origen y evolucion de la
vida: principales teorias. Nociones basicas de Biologia celular (estructura, organizacién y funcién).

/M/ \( 16



9017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

MINISTERIO DE EDUCACION Y DEPORTES :
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES ANEXO RESOLUCION CS N° 074/ 17

CONSEJO SUPERIOR

CAMPUS UNIVERSITARIO, RUTA NACIONAL N° 12 KM. 7
ESTAFETA MIGUEL LANUS - 3304 - POSADAS - MISIONES

Concepto de célula. Teoria celular. Organizaciones procariotas y eucariotas. Ciclo celular.
Interfase. Mitosis. Meiosis. Ciclos biolégicos. Conceptos de Genética: Terminologia mendeliana.
Primera y segunda ley de Mendel. Fundamentos de Fisiologia. Metabolismo celular. Vias
anabdlicas y catabdlicas. Fundamentos de Ecologia: niveles de organizacién ecologica.
Biodiversidad. Dominios y Reinos: Criterios de clasificacion. Principales caracteristicas. Niveles de
organizaciéon morfolégica.

1.2. Matematica |
Modalidad: Tedrico - Practica
Carga horaria minima: 60 horas reloj

N Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Ser alumno inscripto a la carrera

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Proporcionar a los estudiantes, la formacion matematica necesaria que le permita entender y
trabajar modelos matematicos.

- Fortalecer la formacién basica mediante el conocimiento de los fundamentos, métodos y
aplicaciones del calculo diferencial e integral de funciones reales.

- Redescubrir conceptos basicos e incorporar conocimientos nuevos de manera continua;

- Relacionar los propios conocimientos y experiencias con el desarrollo de la investigacion
cientifica.

Contenidos minimos:

NGmeros Reales. Sucesiones y series de desarrollo finito. Funciones reales de variable real.
Limite. Continuidad. Derivadas y diferenciales. Integrales definidas.

1.3. Quimica general

Modalidad: Teorico — Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj.

Duracién del dictado: Cuatrimestral.

Semestre: Primero. Se repite en el Segundo semestre (doble cursado).
Prerrequisito: Ser alumno inscripto a la carrera

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Aprender el idioma y la metodologia de la quimica en el estudio de los sistemas materiales.
- Identificar, caracterizar y definir sistemas materiales, mediante el empleo de variables macro y

microscoépicas.

=
ol

- -’

17



N

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
CONSEJO SUPERIOR

CAMPUS UNIVERSITARIO, RUTA NACIONAL N° 12 KM. 7
ESTAFETA MIGUEL LANUS - 3304 - POSADAS - MISIONES

"2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

ANEXO RESOLUCION cs ne 074/17

- Estudiar las transformaciones fisicas y/o quimicas de los sistemas materiales y de las variables
fisicoquimicas que permitan dicho estudio.

- Aprender a efectuar balances elementales de: carga, masay energia en el sistema material.

- Adiestrar a los estudiantes en el manejo de materiales de vidrio, instrumentos basicos, asi como
en la planificacion, ejecucion, interpretacion e informacion de resultados de trabajos practicos de
laboratorio.

Contenidos minimos:
Sistema material, estructura atémica, estructura molecular, enlaces quimicos y fuerzas

intermoleculares de atraccion. Elementos y compuestos inorganicos de importancia biolégica.
Metales y No metales. Leyes fundamentales que rigen las transformaciones quimicas.

Estudio de la materia en sus distintos estados de agregacion y estados de equilibrio fisicos.
Fluidos: gases y liquidos.

Transformaciones quimicas del sistema material en sus aspectos basicos, desde el punto de vista
cinético y del equilibro quimico. Acidos y bases. Termodinamica y termoquimica.

Estudio elemental de las reacciones nucleares. Quimica nuclear.

1.4. Matematica Il

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Matematica . Para aprobar:
Tener la asighatura Matematica | aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Proporcionar a los estudiantes, la formacion matematica necesaria que le permita entender y

aplicar modelos que estudiaran en materias del campo especifico de la carrera.

- Fortalecer la formacién basica mediante el conocimiento de los fundamentos, métodos y
aplicaciones de funciones reales de variable vectorial, matrices y determinantes.

- Redescubrir conceptos basicos e incorporar conocimientos nuevos de manera continua,

- Desarrollar competencias de célculo.

Contenidos minimos:
Funciones Reales de variable vectorial. Funciones de varias variables. Ecuaciones diferenciales.

Enumeramientos. Combinaciones. Variaciones y permutaciones. Algebra: transformacion lineal.
Matrices y Determinantes. Autovalores y autovectores.

-
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1.5. Quimica organica

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Quimica general. Para aprobar:
Tener la asignatura Quimica general aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales

- Adquirir conocimientos tedricos basicos de la quimica organica para facilitar la comprension de la
accién y relacién de las biomoléculas.

- Desarrollar destrezas y habilidades en el manejo de herramientas que le permitan reconocer las
estructuras moleculares, las interacciones que gobiernan su comportamiento, los mecanismos de
las reacciones, para su posterior aplicacién en el estudio de las funciones de las biomoléculas y
de catélisis enzimatica.

- Incorporar las destrezas y habilidades en el manejo de instrumental sencillo de laboratorio, en
experiencias que le permitan integrar los principios suministrados con la formacién impartida
durante el cursado de la materia.

Contenidos minimos:
Estructura atémica del carbono. Hibridacion de orbitales. Interacciones. Isomeria. Relaciones

generales entre estructuray propiedades fisicas. Hidrocarburos. Halogenuros de aquilos y arilos.
Alcoholes. Aldehidos, aminas y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Compuestos

aromaticos.

1.6. Fisica general

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: primero y segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Matematica |. Para aprobar:
Tener la asignatura Matematica | aprobada.

Optatividad u obligatoriedad: Obligatoria

Objetivos generales:
- Asignar valores y unidades en un proceso de medicion, cuantificar los errores de medicion de

diversos instrumentos y establecer el alcance de los mismos.
- Determinar la propagacién de errores de magnitudes fisicas calculadas a partir de mediciones

experimentales directas.
- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenémenos de la éptica geométrica.

e “ o



“2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"

-

N 0] N DEPORTES 4
M NN/ERSIDAD NAGIONAL DE MISIONES anexo ResoLucion cs v 074/17

CONSEJO SUPERIOR

CAMPUS UNIVERSITARIO, RUTA NACIONAL N° 12 KM. 7
ESTAFETA MIGUEL LANUS - 3304 - POSADAS - MISIONES

- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenémenos de la 6ptica ondulatoria.

- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenémenos del movimiento

- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenémenos en donde se cumplen los
principios de conservacién del momentum, de la masa, y de la energia.

- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenémenos de interaccién eléctrica.

- Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los fenomenos de interaccién magnética.

- Distinguir y relacionar los fenémenos asociados de campos electromagnéticos estaticos.

- Distinguir y relacionar los fenémenos asociados de campos electromagnéticos dependientes del
tiempo.

- Enunciar, relacionar y plantear los problemas de los campos electromagnéticos en términos de
los principios de conservacion de la carga y la energia.

- Interpretar los resultados obtenidos a través de las experiencias de laboratorio.

Contenidos minimos:

Mediciones y error. Optica. Estatica. Cinematica. Dinamica. Hidrostatica. Hidrodinamica. Campos
eléctricos. Campos magnéticos. Campos electromagnéticos. Movimientos ondulatorios. Fisica

geométrica

1.7. Bioestadistica y disefio experimental

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Matematica |. Para aprobar:
Tener la asignatura Matematica | aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Valorar la necesidad de la Estadistica como ciencia auxiliar en el campo de las Ciencias Biologia
en general y de la Genética en particular.

- Disponer de una terminologia y conceptos estadisticos basicos.

- Apreciar el trabajo multidisciplinario en el planteamiento de hipétesis generales.

- Entender a la estadistica como un instrumento, que favorece y estimula la comprension holistica
de los fenémenos.

- Concebir a la estadistica como una herramienta que permite organizar, describir y tomar
decisiones frente a la incertidumbre.

- Reconocer los principales métodos estadisticos y la manera adecuada de aplicarlos.

- Interpretar las situaciones para poder seleccionar los métodos estadisticos a ser utilizados.

- Lograr un uso mas racional y eficiente de los recursos personales.

- Manejar y utilizar el material bibliografico.
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- Evaluar correctamente los resuitados.
- Valorar el trabajo en grupos cooperativos de aprendizaje.

Contenidos minimos:
Probabilidad. Estadistica descriptiva. Estimadores. Inferencia estadistica. Prueba de hipdtesis.

Regresién y correlacion. Pruebas No paramétricas. Analisis multivariado. Analisis de la variancia.
Disefio experimental. Modelos lineales generalizados. Inferencia Bayesiana.

1.8. Introduccién a la taxonomia y a la sistematica

Modalidad: Tedrico — Préactica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Biologia general. Para aprobar:
Tener la asignatura Biologia general aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales

- Interpretar los contextos histéricos de teorias y conceptos aplicados a las clasificaciones
biolégicas.

- Conocer los principios y reglas de Nomenclatura Botanica y Zooldgica.

- Aplicar los conocimientos y metodologia de la taxonomia para la identificacién y resolucién de
problemas taxonémicos.

- Interpretar las bases teéricas y metodoldgicas de las escuelas sistematicas y proveer las bases
para las interpretaciones filogenéticas.

Contenidos minimos:

Conceptos y métodos empleados en la Taxonomia. Caracteres taxonomicos. Clasificaciones.
Nomenclatura biologica. Jerarquias taxonémicas. Contexto histérico de la Teoria de la Evolucion.
La Paleontologia y el registro fosil. Marco geocronolégico de los fenémenos evolutivos.
Introduccién a las bases metodologicas de las escuelas: Taxonomia evolutiva y Sistematica

Filogenética.

Sequndo afio

2.1. Genética general |
Modalidad: Teérico - Practica
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Carga horaria minima: 130 horas reloj

Duracion del dictado: Anual

Semestre: Primero y segundo

Prerrequisito: Para cursar. Ser alumno regular de las asignaturas Biologia general, Quimica
organica y Bioestadistica y disefio experimental. Para aprobar: Tener las asignaturas Biologia
general, Quimica organica y Bioestadistica y disefio experimental aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Brindar un panorama general de todas las areas de la genética actual incluyendo su desarrollo
histérico, su evolucion metodolégica, sus aspectos basicos y aplicados y su impacto sobre todas
las areas de la Biologia y las actividades humanas.

- Aprender los principios fundamentales que regulan la transmision de los genes en procariotas y
eucariotas. la teoria cromosdmica de la herencia, el funcionamiento y fisiologia del material
genético y los mecanismos de intercambio genético.

Contenidos minimos:

Genética: definicion, métodos, objetivos. Bases moleculares de la herencia: Genética mendeliana.
El ADN como material genético. Estructura y topologia de los acidos nucleicos. Los cromosomas.
Los vehiculos de la herencia. Mitosis y Meiosis. La replicacién de los é&cidos nucleicos. La
expresion del material genético. Concepto de gen. Genética de microorganismos. La organizacion
de los genes eucaridticos. La genética de los organismos superiores. Ligamiento y recombinacion
en eucariontes. Genética del sexo y herencia ligada al sexo. Mecanismo de cambio genético.
Mutacion. Transposicion. Alteraciones estructurales de los cromosomas. Alteraciones numericas
de los cromosomas. Genes extranucleares y herencia citoplasmatica. Regulacién de la expresion
de la informacién genética. Genes y desarrollo. Genética cuantitativa. Ingenieria Genética.
Genética de poblaciones. Genética y evolucién.

2.2. Biologia celular y molecular
Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 150 horas reloj
Duracion del dictado: Anual

Semestre: Primero y segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia general y Quimica

organica. Para aprobar. Tener las asignaturas Biologia general y Quimica organica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Capacitar al alumno en el conocimiento e interpretacion de los procesos celulares desde un

punto de vista molecular, asi como en la metodologia que se utiliza para su estudio.
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- Integrar los conocimientos biolégicos basicos analizandolos desde un enfoque celular y
molecular.

- Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de la tecnologia molecular, asumiendo
una actitud critica, ética y profesional en su aplicacion.

- Capacitar para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y los avances metodoldgicos en las
distintas areas de la biologia celular y molecular.

- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos celulares.

Contenidos minimos:

Teoria celular. La célula y su organizacion estructural. Células procariotas y eucariotas. Célula
animal y vegetal. Organizacién molecular y fundamento bioguimicos de la célula. Biomoleculas.
Métodos de estudio de la célula y sus componentes. Regulacién general del funcionamiento
celular. Biomembranas. Pared celular, glicocalix y estructuras asociadas. Uniones celulares y
adhesién celular. Bioenergética. Citoplasma. Citoesqueleto. Trafico proteico. Trafico vesicular.
Nucleo y estructuras anexas. Comunicacion celular. Mecanismos de transduccion de sefiales.
Proliferacion celular. Ciclo celular y apoptosis. Diferenciacién. Regulacion metabdlica y genética

de la célula.

2.3. Biologia animal

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 140 horas reloj
Duracién del dictado: Anual

Semestre: Primero y segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia general e Introduccion

a la taxonomia y a la sistematica. Para aprobar: Tener las asignaturas Biologia general e
Introduccién a la taxonomia y a la sistematica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Construir gradualmente, en el transcurso de las clases tedricas y practicas, el objeto propio de la

materia Biologia Animal, vision, perspectivas de abordaje y de estudio.

- Evidenciar los caracteres distintivos de los diferentes grupos animales, destacando los
morfolégicos, como una forma de comprender la evolucion y filogenia.

- Contribuir a la construccion del perfil del investigador cientifico brindando espacio de reflexion y
accion en el ambito de la materia.

Contenidos minimos:
Niveles de organizacion Animal. Caracteristicas estructurales, embriolégicas y funcionales. Ciclos

de vida y reproduccion. Biodiversidad animal. Sistematica y Taxonomia, Aspecto filogenéticos,
evolutivos, socioecondémicos y sanitarios.

o
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2.4. Biofisica

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 70 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asighaturas Fisica general y Matematica II.
Para aprobar: Tener las asignaturas Fisica general y Matematica Il aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Comprension de las leyes de la termodinamica y el movimiento de materia.

- Lograr que el estudiante comprenda los procesos biolégicos a la luz de las leyes de la
termodinamica.

Contenidos minimos:

Procesos energéticos y leyes de la termodinamica. Soluciones e interacciones moleculares.
Dinamica de fluidos en seres vivos. Biomembranas, Interfases y Fisico quimica de los sistemas

simples y multicomponentes.

2.5. Histologia general

Modalidad: Teérico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

i Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia general y Quimica
organica. Para aprobar: Tener las asignaturas Biologia general y Quimica organica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Capacitar al alumno en la reconstruccion de una estructura conceptual y metaconceptual de los

conocimientos adquiridos, adecuada a la ogica disciplinar y a su propia formacién general.
Contenidos minimos:

Niveles de interaccion multicelular: tipos de células, tejidos, érganos, sistemas y estructuras;
métodos de estudio y técnicas histologicas. Organizacion general de los tejidos vegetales y
animales. Tejidos Vegetales: Meristemas, Epidermis, Peridermis, Parénquima, Colénquima,
Esclerénquima, Xilema y Floema. Tejidos Animales: Conectivo, Epitelial, Muscular y Nervioso.

2.6. Biologia vegetal
Modalidad: Tedrico-Practica
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Carga horaria: 90 horas

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia general, Histologia
general e Introduccion a la taxonomia y a la sistematica. Para aprobar: Tener las asignaturas
Biologia general, Histologia general e Introduccién a la taxonomia y a la sistematica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Reconocer la morfologia vegetativa y reproductiva de los organismos de filiacion vegetal en sus
distintos niveles de organizacién, desde un enfoque descriptivo-evolutivo-adaptativo.

- Identificar y analizar la diversidad de los organismos vegetales teniendo en cuenta los caracteres
4 que permiten agruparlos en sistemas de clasificacion que reflejen las relaciones entre ellos.

- Conocer la importancia bioldgica y econémica de los principales taxones.

Contenidos minimos:

Niveles de organizacién vegetal de los principales grupos de organismos de filiaciéon vegetal.
Taxonomia y Sistematica. Filogenia y tendencias evolutivas. Los cormofitos como modelo de
estudio. Exomorfologia y endomorfologia de los érganos vegetativos reproductivos.
Adaptaciones morfoecofisioldgicas. Reproduccion en vegetales. Ciclos biologicos. Biologia floral y
de la dispersion. Sistematica y Filogenia de Chlorobionta, Streptophyta, Licophyta y Monilophyta y
Spermatophyta. Importancia biolégica y econémica de los principales grupos vegetales.

2.7. Quimica biolégica

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Matematica Il y Quimica

organica. Para aprobar: Tener las asignaturas Matematica Il y Quimica organica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Introducir al alumno en el lenguaje de la quimica biologica.

- Proporcionar un conocimiento equilibrado de la estructura, contexto quimico y biolégico, en el
que operan las biomoléculas.

- Analizar definiciones formales.
- Profundizar el estudio en temas importantes relacionados con la termodinamica, regulacion,

catalisis y relacién entre estructura y funcion.
- Adquirir sentido critico con sus propias herramientas.

—_— o
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- Alcanzar destreza en el manejo de los elementos de laboratorio, y adquirir conocimientos de la
determinacion de propiedades y de distintas técnicas de identificacion y cuantificacién.
Contenidos minimos:

Agua. Aminoacidos y Proteinas. Enzima y Cinética enzimatica. Hormonas. Acidos nucleicos.
Lipidos. Hidratos de carbono. Vitaminas. Metabolismo vy regulacion metabdlica. Cadena
respiratoria.  Fosforilacion  oxidativa. ~ Fotosintesis. Espectrofotometria.  Radioquimica.
Cromatografia. Electroforesis.

Tercer aiio

3.1. Genética general Il

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 130 horas reloj

Duracién del dictado: Anual

Semestre: Primero y segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética general | y Quimica
biolégica. Para aprobar: Tener las asignaturas Genética general | y Quimica biolégica aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Comprender aspectos basicos de genética relacionados con la importancia de la variabilidad
genética intraespecifica como materia prima de la evolucion, analizados con un enfoque
poblacional.

- |dentificar el rol e importancia de la recombinacion y reproduccién como componentes primarios
de los sistemas genéticos, y su rol en la generacion de variabilidad.

Contenidos minimos:

Hipotesis clasica y equilibrada de la estructura genética de las poblaciones naturales. Adaptacién,
adaptabilidad, adaptatividad, aptacion y exaptacion. El principio de Hardy-Weinberg, aplicaciones
y extensiones. Propiedades de una poblacién en equilibrio. Acervo genético. Tasas de mutacion.
Deteccion y medicion de la variabilidad en poblaciones naturales. Mutaciones visibles. Genes
letales. Mutacion y equilibrio genético: mutacion no recurrente, mutacion recurrente reversible e
irreversible. Procesos de cambios dispersivos y sistematicos. Genética de caracteres
cuantitativos. Componentes de la varianza fenotipica vs genotipica. Heredabilidad. Polimorfismos.
Recombinacion y reproduccién. Modos de reproduccién y nivel de ploidia. Poliploidia vy
reproduccién. Herencia polisomica. Complejos poliploides. Apomixis, telitoquia, partenogénesis.
Sistemas de cruzamiento: alogamia versus autogamia y sistemas de apareamiento. Genetica de la
incompatibilidad en plantas. Fertilidad, fecundidad y éxito reproductivo. Organizacion del genoma.

/ —= -'
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3.2. Ecologia general y evolutiva

Modalidad: Teérico — Practica

Carga horaria minima: 150 horas reloj

Duracion del dictado: Anual

Semestre: Primero y segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia animal y Biologia
vegetal. Para Aprobar: Tener las asignaturas Biologia animal y Biologia vegetal aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Interpretar la estructura y los procesos en los sistemas ecolégicos a escala espacial y temporal.

- Aplicar los conceptos de seleccion natural en la comprension de la adaptacion de los organismos

al ambiente.

- Desarrollar el pensamiento critico que permita generar hipétesis sobre las problematicas de los
sistemas ecolégicos.

- Adquirir habilidades para el manejo de las metodologias adecuadas para el estudio de cada nivel
de organizacion.

Contenidos minimos:

Sistemas ecoldgicos: Ecosistema. Bioma. Biosfera. Materia y Energia. Ambiente energetico.
Modelos. Factores limitantes. Ciclos biogeoquimicos. Estructura tréfica. Ecologia de comunidades
y poblaciones. Nicho ecolégico. Ecologia humana. Conservacion. Areas Protegidas. Adaptacion.
Eficacia Biologica. Plasticidad fenotipica. Optimizacion. Ecologia del comportamiento. Estrategias
vitales. Evolucion del sexo y Seleccién sexual. Interacciones inter e intraespecificas. Coevolucion.
3.3. Anatomofisiologia general

Modalidad: Tedrico — Practica
Carga horaria minima: 120 horas reloj
Duracion del dictado: Anual

Semestre: Primero y Segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Histologia general, Biologia

celular y molecular y Biologia animal. Para aprobar: Tener las asignaturas Biologia celular y
molecular, Histologia general y Biologia animal aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Conocer las bases anatomo-fisiolégicas de los procesos normales que mantienen la vida y el

funcionamiento integral de los seres vivos.
- Adquirir los conocimientos basicos de la anatomia y la fisiologia como aportes al entendimiento

de la genética humana.

/ﬁ
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- Realizar actividades de aprendizaje diversificadas que permitan promover la investigacion en el
area de la genética humana y animal.

- Participar en equipos interdisciplinarios.

- Comprender el funcionamiento del organismo humano y su relacién con el medio ambiente y la
salud.

Contenidos Minimos:

Medio interno; osmorregulacion y homeostasis. Piel y Regulacion térmica. La respuesta inmune.
Defensa organica, respuesta inmune innata, respuesta inmune adaptativa. Inmunizacioén.
Arquitectura 6sea y estructura muscular. Musculo esquelético y liso. Sistema Neuromuscular.
Sistema circulatorio. Fisiologia hematica. Hemostasia y Coagulacion. Sistema urinario. Sistema
linfatico. Sistema respiratorio. Sistema digestivo. Sistema respiratorio. Nutricién y metabolismo
basal. Termoregulacion. Sistema Reproductor. Fisiologia de la Reproduccion. Sistema Nervioso
Central, de los sentidos, sistema simpatico y parasimpatico. Organos de los sentidos. Sistema
Endocrino. Fisiologia del Ejercicio Fisico.

3.4. Microbiologia general

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisitos: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Biologia celular y molecular y
Quimica biolégica y aprobada la asignatura Biologia general. Para aprobar: Tener las asignaturas
Biologia celular y molecular, y Quimica biol6gica aprobadas.

Optatividad u obligatoriedad: Obligatoria

Objetivos generales

- Conocer la biologia general de los microorganismos eucariontes, procariontes y subcelulares.

- Desarrollar una actitud critica y valorativa del papel que desempefian los microorganismos en su
relacién con otros seres vivos y el medio ambiente.

- Valorar la importancia actual y las potenciales aplicaciones de la microbiologia.

- Adquirir y aplicar el concepto de bioseguridad en el manejo de microorganismos.

- Adquirir destreza en el manejo de técnicas de laboratorio de microbiologia, aparatos e

instrumentos de uso frecuente.
- Valorar la importancia del estudio de los microorganismos en el marco curricular de formacion

profesional de un Licenciado en Genética.

- Generar conceptos estructurantes y especificos que permitan un futuro desenvolvimiento
profesional eficaz.

Contenidos minimos
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Microbiologia basica general. Estudio comparativo del mundo microbiano. Diversidad, filogenia y
taxonomia. Bioseguridad. Esterilizacion y desinfeccién. Procariontes: bacterias y Archaea.
Diversidad procarionte. Sistematica bacteriana. Estructura, nutricién y metabolismo bacterianos.
Aspectos socioecondmicos y sanitarios de microorganismos procariontes de interés. Eucariontes.
Micologia. Diversidad Eucarionte. Sistematica fingica. Estructura, nutricién y metabolismo
fungicos. Aspectos socioecondémicos y sanitarios de microorganismos eucariontes de interes.

3.5. Fisiologia vegetal

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

- Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Biologia vegetal y tener aprobada
la asignatura Quimica Biolégica. Para aprobar: Tener la asignatura Biologia vegetal aprobada.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Analizar los principios y los factores que regulan el crecimiento, el desarrollo y los fenomenos
vitales de la planta.

- Relacionar todos los procesos fisiolégicos de la planta y sus respuestas adaptativas al ambiente.
- Manejar técnicas, instrumentos y equipos de un laboratorio de fisiologia vegetal.

- Resolver situaciones problematicas sobre la base de la teoria empleando vocabulario técnico.

- Aplicar el método cientifico experimental.

Contenidos minimos:

Introduccion a los fenémenos vitales de las plantas. Relaciones hidricas: absorcion, transporte,
transpiracion. Nutricion mineral. Traslado de sales minerales. Fotosintesis. Fotorrespiracion.
Transporte de sustancias fotoasimiladas. Desarrollo vegetal: crecimiento y diferenciacion.
Fitorreguladores. Cultivo in vitro. Germinacién de semillas. Floracién. Fructificacion. Dormicion.
Fisioecomorfologia: metabolismo fotosintético Cs y C4, estrés.

3.6. Inglés técnico

Modalidad: Teorico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj
Duracion del dictado: Cuatrimestral
Semestre: Segundo

Prerrequisito: Ser alumno inscripto a la carrera
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
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- Conocer las estrategias de lectura apropiadas para acceder a la comprension de un texto de su
especificidad segun los distintos propositos de lectura que se tengan; los elementos gramaticales
necesarios para la interpretacion de un texto en Inglés y el vocabulario especifico de su disciplina
que hara posible la interpretacién de un texto escrito de su area especifica de estudio.

- Comprender la importancia de los elementos linglisticos y no linguisticos del texto como
portadores de significado y la funcién de los elementos de cohesién y coherencia como
instrumentos para la interpretacion.

- Aplicar el conocimiento y el andlisis de todas las estrategias de apoyo a la comprensiéon segun
sea el proposito de la lectura.

- Transferir estrategias de lectura de la lengua materna a la lengua inglesa.

- Evaluar el material didactico, con actitud critica y creativa, haciendo sugerencias en cuanto a la
i seleccion y elaboracién de actividades propuestas y el proceso de ensefianza y de aprendizaje,
sintiéndose participe en dicha construccion.

Contenidos minimos:

Descripcién de objeto de estudio y procesos. Articulos cortos de enciclopedias, libros de textos y
revistas cientificas. Uso de sitios de internet y paginas web. Palabras conceptuales y
estructurales. Sustantivos. Adjetivos y Adverbios. Frase Nominal Compleja. La Frase verbal. Modo
y Voz. Tiempos Verbales. Verbos Modales. Voz Activa y Pasiva. Verbos no conjugados.
Referentes y Conectores. Prediccidn. Anticipacion. Inferencia de significado a partir de la
morfologia y la sintaxis. Marcadores de cohesion y coherencia. Busqueda rapida de informacion.
Busqueda de informacién detallada.

— Cuarto aito

4.1. Embriologia general
Modalidad: Tedrico — Practica
Carga horaria: 70 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Anatomofisiologia general y tener

aprobadas las asignaturas Histologia general y Biologia animal. Para aprobar: La asignatura
Anatomofisiologia general aprobada.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Poner al alcance de los alumnos los conocimientos de la Anatomia, Fisiologia y sistemas

relacionados con la reproduccion de las distintas especies.
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- Dar a conocer a los cursantes las diferentes etapas del desarrollo embrionario, destacando los
fenémenos mas sobresalientes de cada una de ellas.

- Permitir y orientar a los alumnos a incursionar en técnicas de manipulacion de embriones de
animales de laboratorio.

. Conocer a los seres vivientes durante el desarrollo embrionario, permitird comprender los
cambios que se suceden a los necesarios o desencadenantes para su formacién, interpretando
las formaciones normales de las estructuras durante los distintos procesos embrionarios.

- Profundizar en las causas de desarrollos anormales o alterados, sean estos compatible o
incompatible con la vida y/o produccion, para poder prevenirlos o tratarlos terapéuticamente y
adoptar e interpretar la terminologia de los procesos patolégicos que le permitan al alumno una
mejor capacidad de expresion.

[ s - Realizar actividades de aprendizaje diversificadas que permitan incentivar la investigacion el
area.

- Conocer técnicas relacionadas con la reproduccion (fecundacién asistida): Fecundacion in-vitro,
transferencia embrionaria, inseminacién artificial.

- Conocer las técnicas a través de las cuales se puede evaluar el desarrollo y la madurez del feto,
asi como diagnosticar numerosas malformaciones congénitas y enfermedades fetales durante la
vida prenatal.

- Ubicar a la embriologia con relacién a otras ciencias biolégicas y de la produccion.

Contenidos minimos:

Anatomofisiologia de la reproduccion. Ciclos estrales. Gametogénesis. Fecundacion. Desarrollo
embrionario normal: Etapas pre embrionaria, embrionaria y fetal; Membranas extraembrionarias y
placenta y Desarrollo de los distintos sistemas. Malformaciones. Técnicas relacionadas con la

reproduccién. Diagndsticos pre embrionarios

FEREN

4.2. Evolucién

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 90 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética general |l y Ecologia
general y evolutiva y tener aprobadas las asignaturas Genética general I, Quimica biolégica,
Biologia celular y molecular, Biologia animal y Biologia vegetal. Para aprobar: Tener las
asignaturas Genética general |l y Ecologia general y evolutiva aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Obijetivos generales:
- Reconocer a la teoria de la evolucién como integradora en la interpretacién de los procesos

biolégicos y sus consecuencias (diversificadoras y totalizadoras) en el planeta.
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- Entender la complejidad de definir sistema viviente y relacionarlo al estudio de los origenes de la
vida.

- Entender el contexto histérico en el que se desarrollaron las ideas evolucionistas.

- Comprender el mecanismo de la seleccion natural.

- Reconocer los tipos de seleccion natural y sus consecuencias sobre los organismos.

- Conocer las principales corrientes e ideas evolutivas.

- Conocer los principales métodos de analisis que nos permiten inferir los procesos evolutivos.

- Entender la evolucion como un proceso complejo multidimensional.

Contenidos minimos:

La teoria Evolutiva como consecuencia del pensamiento cientifico moderno y como integradora de
las diversas ramas de las ciencias biologicas. Teorias evolutivas: dindmicas y las paradojas de los
modelos evolutivos (teoria versus practica). Origen y evolucién de la vida. Procesos y mecanismos
de micro y macroevolucién. Paleobiologia: métodos y procedimientos analiticos. Bases de
Paleontologia Histérica. Metodologia de reconstruccion de la filogenia. Filogenia y extincion.
Biogeografia histérica. Evolucién biolégica y desarrolio cultural humanos.

4.3. Bioética y Legislacion

Modalidad: Tedrico — Practica

Carga horaria minima: 30 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar: Tener aprobada la asignatura Genética general |

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Conocer aspectos tedrico-conceptuales acerca de la Bioética y sus principios fundamentales.

- Capacitar a los estudiantes en los conceptos basicos de la legislacién existente sobre ética y
bioética en la investigacion cientifica.

- Discutir las implicancias y consecuencias de la aplicacién de conocimientos o nuevas
tecnologias.

Contenidos minimos:
Fundamentos bioéticos para el uso de los conocimientos, la tecnologia y la informacién genética.

Ciencia, tecnologia y sociedad. Dimensién ética de la ciencia y legislacion. Regulaciones bioéticas
especificas. Investigacién y salud humana. Investigacién en animales. Regulaciones sobre
organismos genéticamente modificados y proteccion del medio ambiente.

4.4. Bioinformatica
Modalidad: Tedrico - Practica

P r/;”? =z v
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Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar. Ser alumno regular de la asignatura Genética general 1l y tener
aprobadas las asignaturas Genética general | y Biologia celular y molecular. Para aprobar: Tener
la asignatura Genética general |l aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Capacitar a los estudiantes en los conceptos basicos de la bioinformatica y en el manejo de las

herramientas mas usadas en el campo.
- Familiarizar a los alumnos con los algoritmos bicinformaticos que se usan para el estudio de las

moléculas de interés bioldgico.

Contenidos minimos:

Fundamentos de informatica. Manejo de softwares especificos. Consideraciones generales de la
bioinformatica. Teoria de la Informacién. Archivos y bases de datos. Estrategias para el analisis de
datos genéticos. Bioinformatica estructural. Bases de datos Primarias y Secundarias. Analisis de
secuencias. Alineamiento de secuencias. Andlisis Bioinforméatico de Genomas. Metagenomica y
Metabolémica. Prediccion de modelos estructurales de proteinas y ADN. Analisis y prediccién de
interacciones moleculares.

4.5. Epistemologia y metodologia de la Investigacién

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero
Prerrequisitos: Para cursar. Ser alumno regular de la asignatura Genética general I} y tener

aprobadas las asignaturas Genética general |, Biologia vegetal, Biologia animal vy
Anatomofisiologia general. Para aprobar: Tener la asignatura Genética general Il aprobada.
Optatividad u obligatoriedad: Obligatoria.

Objetivos generales:

- Analizar criticamente las concepciones acerca del conocimiento cientifico.

- Reconocer las determinaciones socio-culturales y politicas de las ciencias.

- Reconocer ambitos, problemas y practicas de investigaciéon en las areas de las Ciencias

Biolégicas, de Genética y Salud.
- Analizar el nexo entre la produccién de conocimiento, su disponibilidad y aplicaciones en el

contexto socioeconémico.
- Analizar criticamente proyectos de investigacion en Genética, en Ciencias Bioldgicas y de la

Salud. - _
ez -
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- Plantear y debatir el marco bioético del quehacer cientifico y el desarrollo tecnolégico en el
contexto social actual.

Contenidos minimos:

Conocimiento y método cientifico. Epistemologia. Explicaciones y predicciones cientificas.
Complejidad de la Ciencia y pluralismo metodoldgico. Paradigmas de investigacién, modelo
racionalista, hermenéutico, critico y mixtos. Proyectos y métodos de investigacion. Estructura y
elaboracién de los trabajos cientificos. Comunicacién de la investigacion cientifica. Ciencia,
Tecnologia y Sociedad.

15.2. Asignaturas del ciclo de Formacién Superior

4.6. Genética molecular

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Genética general Il y aprobadas
las asignaturas Biologia celular y molecular e Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura
Genética general |l aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Capacitar al alumno en el conocimiento e interpretacion de los procesos moleculares

relacionados con la genética y su aplicacion a diversos campos de la misma.
- Integrar los conocimientos biolégicos basicos analizandolos desde un enfoque molecular.
- Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de la tecnologia molecular, asumiendo

una actitud critica, ética y profesional en su aplicacion.
- Capacitar para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y los avances metodologicos en las

distintas areas de la genética.
- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos biolégicos y su relaciéon con la
formacién particular.

Contenidos minimos:
Evolucion molecular y teoria neutral. Organizacion gendmica de los organismos eucariotas y

procariotas. Genes en clusters y familias génicas. Genes compartidos. Marcadores moleculares y
sus aplicaciones. Principios y métodos de andlisis de secuencias. Bases moleculares de la
replicacién transcripcion 'y traduccion. Control de la expresién genica. Transcriptomica.

Proteémica. Epigenémica. Bases moleculares de la patologia.

4.7. Genética de poblaciones y cuantitativa

- kg
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Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 100 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética general Il y tener
aprobadas Genética general | e Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura Genética
general Il aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Analizar la estructura genética de las poblaciones en término de frecuencias alélicas y
genotipicas.

- Interpretar las consecuencias evolutivas que conllevan la ocurrencia de procesos sistematicos y
dispersivos en el marco de las poblaciones.

- Analizar la variacién fenotipica de caracteres poligénicos como resultado de la accién de
muiltiples genes y de mdiltiples factores ambientales.

- Aplicar las herramientas que provee la genética cuantitativa para entender la evolucién
fenotipica.

- Alcanzar destreza en la lectura de resultados provistos por distintos programas informaticos de
andlisis de datos y en el analisis critico de los mismos

Contenidos minimos:

Genética y variacion fenotipica. Variacion fenotipica y genética en poblaciones naturales.
Frecuencias alélicas y polimorfismo. Estimas de diversidad genética. El principio Hardy-Weinberg.
Extensiones del principio Hardy-Weinberg: Alelos multiples, Genes ligados al sexo, Genes ligados.
Sistemas de apareamiento. Endocria. Fuentes de variabilidad en las poblaciones naturales.
~ Proceso dispersivo de cambio de las frecuencias génicas: Deriva genética. Poblaciones
subdivididas. Flujo génico. Procesos sistematicos de cambio de las frecuencias génicas: Mutacion.
Migracion. Seleccion natural. Genetica molecular de poblaciones. Coalescencia. Genética de
caracteres cuantitativos. Valores y medias. Parecido entre parientes. Covarianzas. Caracteres
correlacionados. Interaccién genotipo - ambiente (GXE). Variacién cuantitativa y evolucion.
Evolucion y divergencia adaptativa de los caracteres cuantitativos. Loci de caracteres cuantitativos

(QTLs)

4.8. Genética de microorganismos
Modalidad: Teorico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral
Semestre: Segundo
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Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Bioinformatica y de Genética
general |l y tener aprobadas las asignaturas Genética general |, Biologia celular y molecular,
Microbiologia general e Inglés técnico. Para aprobar: Tener las asignaturas Bioinformatica y
Genética general || aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Adquirir conocimientos bésicos de la genética de microorganismos, con un especial énfasis en
genética bacteriana, y de las herramientas moleculares necesarias para su manipulacion.

- Desarrollar criterios y competencias para resolver los problemas generales de la disciplina.
Contenidos minimos:

Principales caracteristicas genéticas de bacterias, arqueas, microorganismos eucariotas y
™ sistemas quimicos no celulares. Organizacion del material genético en bacterias, arqueas, hongos
y virus. El cromosoma bacteriano. Mecanismos de replicacion y segregacion de microorganismos.
Divisién celular en microorganismos. Estructura del gen vy agrupamientos génicos en
microorganismos. Elementos extracromosomicos y transposones en microorganismos. Regulacién
de la expresion génica. Transcripcion y traduccion. El operén. Expresion constitutiva y adaptativa.
Sistemas inducibles y sistemas reprimibles. Control positivo y negativo. Atenuacion. Regulacion
global. Sistemas de regulacion traduccional y postraduccional. Mutacién y recombinacion. Tipos,
caracteristicas y mecanismos. Mecanismos de reparacién. Aislamientos e identificacion de
mutantes. Transferencia génica horizontal. Transformacion. Conjugacion. Genética de
Bacteriéfagos. Herramientas moleculares en ingenieria genética. Organismos modelos. Clonacion.
Enzimas de restriccion. Genes reporteros. Sistemas de seleccién. Andlisis de la expresion.
Generacién de mutantes. Sistema CRISPR/Cas. Taxonomiay evolucién.

4.9. Citogenética general
Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj
Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisitos: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Embriologia general y

Evolucion y tener aprobadas las asignaturas Anatomofiosiologia general, Genética general Il e
Inglés técnico. Para aprobar: Tener las asignaturas Embriologia general y Evolucién aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Ubicar a la Citogenética respecto de otras ciencias biologicas y otras areas de la Genética,

reconociendo sus relaciones y alcances.
- Aprehender tedrica y practicamente las relaciones entre los estados de condensacion del

material genético y las fases del ciclo y las divisiones celulares.
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- Discutir los aspectos mas relevantes de la estructura cromosémica y la organizacion que
presenta la cromatina durante la interfase.

- Identificar practicamente los cromosomas eucariotas de vegetales y animales en el contexto de
las divisiones celulares.

- Estudiar caracteristicas cromosomicas de poblaciones naturales reconociendo, describiendo y
explicando sus fuentes de variacion.

- Desempefiarse satisfactoriamente en un laboratorio de Citogenética, aplicando las técnicas mas
habituales, empleando los materiales e instrumentos basicos necesarios.

- Adquirir las habilidades y competencias basicas relacionadas con tareas en las diversas areas
de la disciplina.

Contenidos minimos:

Divisiones Celulares, caracteristicas generales y particulares. El ciclo celular. Importancia de los
puntos de control. Obtencién de preparaciones cromosdmicas mitoticas y meidticas mediante
técnicas directas e indirectas. Clasificacion y Nomenclatura cromosomica, organizacién
cariotipica. Estructura y ultraestructura cromosomica. Métodos de coloracion diferencial.
Cromosomas con caracteristicas especiales. Alteraciones y Variaciones Cromosomicas en
Poblaciones Naturales. Funciones filogenéticas de los sistemas cromosémicos. Citogenética
Aplicada. Citogenética Humana. Mutagénesis.

4.10 Inmunogenética

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj
Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética general Il y

Anatomofisiologia y tener aprobada la asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener las
asignaturas Genética general |l y Anatomofisiologia aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Introducir al conocimiento de las bases tedricas generales de la Inmunogenética.

- Auxiliar en la comprensién del campo de estudio de la Inmunogenética y su complementacion
con otras ramas de la genética.

- Orientar en el manejo de las técnicas y métodos de analisis utilizados en Inmunogenética.
Contenidos minimos: Bases moleculares de la respuesta inmune. Sistema del complemento.
Inmunoglobulinas. HLA y receptores inmunoldgicos. Base genética de la diversidad inmunoldgica.
Histocompatibilidad. HLA y transplante. Enfermedades autoinmunes. Métodos de tipificacion

inmunolégica.
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Quinto afio

5.1. Genética de la produccion

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Genética de poblaciones y
cuantitativa y tener aprobadas las asignaturas Genética general Il, Biologia animal, Biologia
vegetal e Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura Genética de poblaciones y cuantitativa
aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Analizar la evolucién histérica de la mejora genética vegetal y animal, conociendo cuales han
sido los avances cientificos y técnicos que han influido en su trayectoria o acelerado sus
resultados.

. Saber identificar la variabilidad genética, localizando las regiones genéticas asociadas con
caracteres de interés para la mejora, y determinando la conexion entre variabilidad fenotipica y
variabilidad genética.

- Valorar la importancia de los recursos genéticos como fuente de variabilidad en programas de
mejora genética, y conoce los procesos adecuados para su recoleccion, conservacion, evaluacion
y uso.

- Conocer los diferentes sistemas de reproduccion, como afectan a la variabilidad y cémo
condiciona las estrategias y los procesos de seleccion y mejora.

- Profundizar en las bases genéticas, desde el gen individual al genoma completo, que
fundamentan la mejora de plantas y animales. Comprendiendo el interés de identificar los genes,
aislarlos, determinar su funcién y controlar su expresion.

- Conocer el objetivo de los proyectos de analisis de los genomas de determinadas especies
modelo y las posibilidades que ofrece su comparacién con los genomas de otras especies de

importancia agronomica.

Contenidos minimos:
Origen y desarrolio de las plantas cultivadas y de los animales domésticos. El proceso de

domesticacion. El cambio en la arquitectura de las plantas. Centros de origen. El problema
fundamental de la Mejora. El caso de dos o mas genes. Caracteres cuantitativos. El modelo
aditivo. Los componentes fenotipicos y genotipicos. La heredabilidad, concepto. Formas de
caleularla. Los sistemas de reproduccion. El manejo de genes cualitativos y algunas técnicas
basicas: Endocria y exocria. La hibridacion. Cruzamientos complementarios: Doble recesivo,
doble dominante y cruzamientos transgresivos. El retrocruzamiento: introduccion de un dominante.
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Introduccion de un recesivo. Caso de dos o mas caracteres: introduccién sucesiva o en paralelo.
Ndmero de individuos necesarios, tamafio minimo de familia. Manejo simultaneo de muchos
caracteres. La evaluacion de descendencia. Utilizacién de marcadores moleculares. Los métodos
de seleccion en autégamas, alégamas y especies de reproduccion vegetativa o apomixis.
Mutaciones naturales e inducidas. Tipos de poliploides. La poliploidia inducida. Haploides. Cultivo
de tejidos y regeneracion. Variacién somaclonal. Seleccion in vitro. La ingenieria genética en Ia
mejora. Conservacion, registro y proteccién de variedades. Etapas en la definicion de Objetivos de
Seleccién: modelo econémico y calculo de los valores econémicos de los caracteres que
contribuyen al beneficio. Evaluacion animal y prediccion del mérito genético.

-~ 5.2. Genética evolutiva

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj
Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética molecular y Genética

de poblaciones y cuantitativa y tener aprobada la asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener
las asignaturas Genética molecular, Genética de poblaciones y cuantitativa y Evolucion
aprobadas.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Comprender las bases geneticas del proceso evolutivo incluyendo los fundamentos de la

Biologia Evolutiva en general, la importancia de las fuentes de variabilidad genética como materia
prima de la evolucién, los sistemas genéticos y los mecanismos evolutivos basicos

- Enfatizar la relacién entre Evolucién y generacién y conservacion de la Biodiversidad.
Contenidos minimos:

Variabilidad organica y genética. El paisaje adaptativo. Fuentes de variabilidad: Mutacion,
Recombinacién. Sistemas de reproduccion y sistemas genéticos. Evolucién del sexo. Niveles de
seleccién y Conflicto genomico. Variabilidad cromosémica en las poblaciones y su rol evolutivo.
Seleccion Natural; normalizadora, equilibradora, direccional, sexual. Eficacia biologica, darwiniana
o valor selectivo. Carga genética. Poblaciones, razas, subespecies y especies. Mecanismos'de
aislamiento reproductivo. Modos de especiacion. Hibridacién. Zonas hibridas, de solapamiento y
de tension. Poliploidia y Especiacion. Citogeografia y genética geografica. Genes y vias de
transduccion de sefiales homélogas en el desarrollo embrionario. Filogenias en base a datos

genéticos. Equilibrio puntuado.
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5.3. Gendmica

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Bioinformatica y tener aprobadas

las asignaturas Inglés técnico, Biologia celular y molecular, Embriologia general y Evolucién. Para
aprobar: Tener la asignatura Bioinformatica aprobada.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:
- Familiarizar a los alumnos con los conceptos basicos de funcionamiento del genoma y su

regulacion.

- Capacitar a los estudiantes en los conceptos basicos de las metodologias modernas de
secuenciacion genémica y el anélisis de los datos.

Contenidos minimos:

Genoémica estructural y funcional. Fuentes de informacién para el analisis gendémico. Tamafo y
contenido genémico. Gendmica comparativa. Evolucién del genoma. Evolucién concertada.
Patrones de conservacion en el genoma. Genoma de organismos modelo. Mapas genéticos y
fisicos del genoma. Aplicaciones de la genémica en biomedicina, biodiversidad y biotecnologia.
Genémica Humana. Técnicas de secuenciacion de préxima generacién. Algoritmos de
ensamblado y anotacién genoémica.

5.4. Genética del desarrollo

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero
Prerrequisitos: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética molecular y

Embriologia general y tener aprobadas las asignaturas Biologia vegetal e Inglés técnico. Para
aprobar: Tener las asignaturas Genética molecular y Embriologia general aprobadas.
Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Conocer los diferentes aspectos de esta rama de la Genética.

- Analizar en forma critica trabajos cientificos relacionados.

- Actualizar en los ultimos avances en Biologia del Desarrollo.

- Discutir informacién relacionada con la tematica.

- Aplicar técnicas basicas de laboratorio y herramientas de informatica para el desarrollo de un
trabajo de investigacién acorde con la metodologia cientifica.

e
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- Integrar los conocimientos adquiridos en otras asignaturas.

Contenidos minimos:

Historia y conceptos bésicos. El paradigma de la expresion diferencial de genes. Sistemas de
comunicacion célula — célula. Analisis molecular de la expresién génica diferencial. Desarrollo del
plan corporal en invertebrados. Desarrollo temprano de los vertebrados. Establecimiento de
patrones en el desarrolio. Organogénesis. Determinaciéon del sexo. Desarrollo temprano de las
plantas.

5.5. Genética aplicada

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 60 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Primero

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Genética molecular y tener
aprobada la asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura Genética molecular
aprobada.

Optativa u obligatoria: Obligatoria

Objetivos generales:

- Conocer las técnicas de biologia molecular y ADN recombinante necesarias para llevar a cabo
proyectos biotecnologicos.

- Profundizar en las bases genéticas, desde el gen individual al genoma completo, que
fundamentan el uso biotecnolégico de plantas y animales. Comprendiendo el interés de identificar
los genes, aislarlos, determinar su funcion'y controlar su expresion.

- Interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar metodologias de trabajo en el drea biotecnoldgica,
incluyendo la extraccion, purificacion, modificacién y conservacién de macromoléculas de
importancia bioldgica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales de microbiologia,
incluyendo cultivo y modificacién genética de microorganismos; cultivos de células animales y
vegetales; manipulacion de genes y obtencion de organismos transgénicos.

- Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos en industrias biotecnoldgicas.
- Desarrollar sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la Salud Humana y de la
sanidad animal y vegetal, basados en aplicaciones biotecnolégicas de la Genética Molecular y de
las metodologias de DNA recombinante.

- Dirigir, interpretar y validar analisis genéticos en relacion con sus aplicaciones biotecnolégicas y
forenses.

Contenidos minimos:

Definicion, historia y alcances de la biotecnologia. Seguridad en Biotecnologia. Cultivo de células
animales y vegetales. Biofabricas. Generacion de plantas y animales transgenicos: Métodos
fisicos y biolégicos de transformacién. Vectores utilizados. Estrategias y etapas de la

AT N~ .
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transformacion. Analisis de transformantes. Edicién del Genoma mediante nucleasas: Técnicas
basicas y aplicaciones. Utilizacion de CRISPR/Cas9. Enzimas con aplicaciones industriales y
farmacéuticas. Producciéon de medicamentos en microorganismos recombinantes. Clonado
reproductivo y terapéutico mediante transferencia nuclear de células somaticas. Metodologia.
Aplicaciones en investigacion y en la produccién de proteinas de interés farmaceutico.
Determinantes genéticos de la respuesta a farmacos. Métodos de exploracion del genoma a los
fines del estudio farmacogendmico. Farmacogenomica y farmacogenética: diferencia y similitud
conceptual. Aplicaciones forenses de la genetica molecular: identificacion de individuos y estudio
de relaciones de parentesco (andlisis de filiacion. Marcadores utilizados en el ambito forense
(sistemas autosémico, del cromosoma Y, del cromosoma X, mitocondrial) y calculos basicos.

5.6. Cursos de orientacion regional

5.6.1. Matematica avanzada

Modalidad: Teérico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Tener aprobada la asignatura Matematica |l. Para aprobar: Tener la
asignatura Matematica |l aprobada.

Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:
- Proporcionar a los estudiantes, la formacién matematica necesaria que le permita entender,

aplicar y manejar modelos que estudian en el campo especifico de la carrera.

- Fortalecer la formacion basica mediante el conocimiento de los fundamentos, métodos y
aplicaciones del calculo diferencial, integral y ecuaciones diferenciales.

- Relacionar los propios conocimientos y experiencias con el desarrollo de la investigacion
cientifica.

- Desarrollar competencias de célculo.

- Comprender fendmenos naturales, aplicar modelos matematicos a problemas de ciencias.
Contenidos minimos:

La modelizaciéon en biologia: Estudio de funciones de poblaciones y de procesos biolégicos:
comportamiento en funcién del tiempo. Interpretacién y aplicaciones del calculo infinitesimal
(derivada e integral), crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos de una poblacion. Tasa de
crecimiento. Las ecuaciones diferenciales como herramienta de modelizacion. Ecuaciones
diferenciales ordinarias de variables separables, lineales y reducibles a lineales, homogéneas, con
coeficientes contantes. Ecuaciones diferenciales no lineales. Concepto de orbitas y solucion
cualitativa. Condiciones iniciales de un sistema de ecuaciones diferenciales. Modelizacion y

aproximacion. ;
e e ™ - Y
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5.6.2. Micologia

Modalidad: Teorico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracién del Dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisitos: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Microbiologia general y tener
aprobadas las asignaturas Quimica biolégica y Biologia celular y molecular. Para aprobar: Tener
la asignatura Microbiologia general aprobada.

Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales

- Conocer los aspectos fundamentales de la biologia y taxonomia fungica

- Valorar la participacion de los hongos en la ecologia y nutricién de otros seres vivos y el medio
ambiente.

- Reconocer la actividad fungica en la cotidianeidad de otros seres vivos y el medio ambiente

- Adquirir destreza en el manejo de técnicas de laboratorio de micologia

- Desarrollar destreza en el manejo de cepas fungicas, su preservacion y el reconocimiento
mediante técnicas micolégicas basicas de taxones de importancia.

Contenidos minimos

Introduccién a la biologia fungica. Anatomofisiologia de Levaduras y mohos. Metabolismo y
Dimorfismo. Reproduccién asexual. Caracteristicas. Tipos. Taxonomia de los hongos.
Clasificaciéon general. Elementos de la identificacion fungica. Hongos de interés biotecnoldgico.
Aspectos socioeconémicos de metabolitos fungicos. Los hongos y su relacién con otros seres
vivos y el ambiente. Hongos de interés sanitario. Los hongos como agentes etiolégicos de
patologias humanas, animales y vegetales. Aspectos sociosanitarios de hongos de interés.
Hongos medioambientales. Diversidad fungica en los ecosistemas ambientales. Aspectos
socioeconémicos y sanitarios de la aeromicologia. Cepario fungico. Confeccion, mantenimiento y

preservacion de cepas fungicas. Importancia.

5.6.3. Genética médica

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisitos: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Genética del desarrollo y tener

aprobadas las asignaturas Bioinformatica, Bioética y legislacion e Inglés técnico. Para aprobar:
Tener la asignatura Genética del desarrollo aprobada.
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Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:

. Formular los métodos diagnosticos para la identificacion de enfermedades genéticas y
hereditarias.

- Reconocer el trabajo interdisciplinario mediante el estudio de la genética.

- Reconocer los métodos utilizados en la identificacién de enfermedades genéticas y en las
hereditarias.

- Interpretar resultados de las pruebas genéticas.

- Saber confeccionar un arbol genealégico o heredograma volcando la informacién obtenida de la
historia clinica especifica por el médico.

- Respetar los derechos y la intimidad de los pacientes y la confidencialidad de la consulta médica
y los resultados obtenidos de las técnicas moleculares.

- Solicitar oportunamente las interconsultas con otros profesionales del campo de la salud para
llegar a través de una tarea interdisciplinaria al diagnéstico y tratamiento adecuado.

- Mantener una comunicacion fluida multidisciplinaria entre colegas.

.Establecer una comunicacion escrita efectiva a través de registros.

Contenidos minimos:

Los genes y el mecanismo de patogénesis de patologias con patrones de herencia mendeliana
autosémica, patrones atipicos y de herencia poligénica y multifactorial. Bases moleculares y
bioquimicas de las anomalias genéticas. Enfermedades debidas a mutaciones en diferentes
clases de genes que codifican proteinas y con base en aberraciones cromosémicas numéricas o
estructurales: autosomas y los cromosomas sexuales. Diferenciacién sexual, normal y patolégica.
Trastornos en la diferenciacién sexual: genitalia ambigua, disgenesia gonadal, trastornos del
desarrollo gonadal. Esterilidad o infertilidad de la pareja. Abortos recurrentes. Asesoramiento
~~ Genético: Nociones de diagnéstico y asesoramiento genético para las enfermedades genéticas
frecuentes y raras. Procesamiento de la informacion genética y su correcto registro
epidemioldgico. Historia clinica genética, confeccion del heredograma y realizacion de estudios
complementares. Prevencién a nivel familiar (asesoramiento genético) y poblacional (screening o
rastreo de patologias genéticas prenatales, del recién nacido, de portadores heterocigotas y
afectados pre-sintomaticos). Diagndstico prenatal. Procedimientos de obtencién de tejidos segun
edad gestacional: semana 10- 12: vellosidades coriales, semana 14: amniocentesis y desde
semana 16: cordocentesis. Estudios de laboratorio: genéticos, cromosoémicos, fetoproteinas en
liquido amnidtico y suero materno. Deteccién de malformaciones por estudios de imagen.
Diagnostico de pre-implantacién. Células fetales circulando en sangre materna. Obito del feto con
malformaciones. Retardo mental aislado y sindrémico; diagnéstico y prevencion. Etiopatogenia.
Prevencién primaria, secundaria y terciaria. Genética del cancer: cancer familiar y cancer no
hereditario. Analisis funcional de genes en el control del ciclo celular normal y alterado. E! control
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del desarrollo y la progresiéon neoplasica. Marcadores tumorales. Cancer hereditario o familiar:
mama, Utero y colon. Implicancias bioéticas del asesoramiento genético.

5.6.4. Sistematica filogenética

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Evolucion y tener aprobada la
asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura Evolucién aprobada.

~ Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:

- Comprender la importancia de la ancestralidad comun como eje central de la biologia evolutiva
moderna.

- Entender los conceptos de homologia, sus variantes y relevancia para la codificacién de
caracteres.

- Diferenciar entre caracteres fenotipicos y moleculares y sus métodos de analisis.

- Utilizar herramientas informaticas para la codificacion de caracteres, generacion de matrices y
analisis de datos.

- Entender los conceptos evolutivos y los fundamentos metodolégicos que subyacen al analisis
filogenético y que permiten el empleo de algoritmos para la reconstruccion de hipdtesis en
filogenia.

- Destacar la importancia de las hipétesis filogenéticas para el estudio de la evolucion de sistemas
de caracteres complejos e individuales, la taxonomia de los grupos, asi como su aplicabilidad en
diversos campos de las ciencias biol6gicas.

Contenidos minimos:

Generalidades y conceptos basicos de la sistematica filogenética, desarrollo historico de las
clasificaciones taxondmicas. Disefio experimental de un andlisis filogenético, importancia del
analisis filogenético en un marco apropiado. El concepto de homologia, caracteres como base de
la interpretacién de datos, sistemas de caracteres, caracteres ancestrales y derivados.
Interpretacion y terminologia empleada en los arboles filogenéticos. Sinapomorfias, plesiomorfias,
homoplasia. Grupos monofiléticos, parafiléticos, polifiléticos. Generacion de matrices de datos,
asignacion de estados de caracter y su metodologia de analisis. Criterios de optimizacion y bases
metodolégicas para la generacion de hiptesis filogenéticas utilizando Maxima Parsimonia,
Maxima Verosimilitud y Analisis Bayesiano, consenso y medidas de soporte de grupos. Filogenias
moleculares, variabilidad de secuencias. Alineamiento estatico y dinamico de secuencias.
Fenémica versus Genoémica, una aparente controversia. Metodologia de analisis. Analisis
filogenémicos, concepto y metodologia de andlisis. Métodos comparativos como herramientas
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para probar hipétesis de seleccion y adaptaciones, modelos evolutivos. Supematrices y
Superarboles.

5.6.5. Caracterizacion de los recursos genéticos

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Tener aprobadas las asignaturas Ecologia general y evolutiva, Genética general Il
e Inglés tecnico.

Optativa u obligatoria: Optativa
Objetivos generales: Analizar la importancia del conocimiento de los recursos genéticos

vegetales en la regién y el mundo, la necesidad de conocer la variacion genética y las acciones
que permitan su preservacion y su utilizacién.

Contenidos minimos: Diversidad biolégica y Recursos Genéticos. Estructura de las poblaciones
vegetales. Legislacion y conservacion. Colecciones, Catalogos y Bases de datos biologicos.
Caracterizacion y evaluacién morfoldgica, citogenética, molecular y reproductiva de germoplasma.
Descriptores. Documentacion de la informacion. Conservacion in-situ y ex-situ. Bancos de base y
activos. Tecnologia para la conservacion de germoplasma. Jardines Botanicos. Parques

Nacionales.

5.6.6. Genética de la conservacion

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Tener aprobada la asignatura Genética de poblaciones y cuantitativa.
Optativa u obligatoria: Optativa

Obijetivos generales:
- Emplear datos genéticos para la toma decisiones en el manejo de los recursos nativos.

- Leer criticamente articulos relacionados con la genética de la conservacion.
- Planificar estrategias de manejo de los recursos nativos.

Contenidos minimos:
Genética evolutiva de las poblaciones naturales. Pérdida de diversidad genética en poblaciones

pequefias. Endocria y pérdida de eficacia biolégica. Fragmentacién poblacional y pérdida de
diversidad genética. Contribuciones de la genetica molecular a la conservacion. Identificacion y

(‘-7 --d';;--"
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definicién de unidades de manejo. Filogeografia. Eventos demografico — histéricos. Genética del
Paisaje. Resolucion de incertidumbres taxonémicas. Manejo genético de especies amenazadas.

5.6.7. Antropologia biolégica
Modalidad: Teérico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de la asignatura Bioinformatica y tener aprobadas

las asignaturas Genética evolutiva, Genética de poblaciones y cuantitativa e Inglés técnico. Para
aprobar: Tener la asignatura Bioinformatica aprobada.
Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:
- Comprender el origen y evolucion de nuestra especie en el marco de la Teoria Evolutiva.

- Reconocer y discutir como el momento histérico, cultural y social, genera sesgos en el estudio de
la evolucién humana.

Contenidos minimos: Antropologia Biolégica: Definicién y Objetivos de la disciplina, métodos y
técnicas. El Orden Primates: Introduccion a la taxonomia y evolucidén de los principales grupos
(Catarrinos y Platirrinos). EI género Homo: principales caracteristicas. Especies fosiles. Origen y
evolucion de Homo sapiens. Modelo Unirregional y Muliregional. EI hombre moderno: el lenguaje,
la agricultura, desarrollo de la cultura y las sociedades. Poblaciones de América: Estudios
genéticos en poblaciones de Argentina y Misiones. Discutir y refutar el Darwinismo social.

a 5.6.8. Virologia

Modalidad: Teodrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj
Duracién del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo
Prerrequisito: Para cursar. Ser alumno regular de las asignaturas Genetica molecular y Genética

de microorganismos y tener aprobada la asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener las
asignaturas Genética moleculary Genética de microorganismos aprobadas.

Optativa u obligatoria: Optativa .

Objetivos generales:

Capacitar al alumno en la reconstruccién de una estructura conceptual y metaconceptual de los

conocimientos adquiridos, adecuada a la légica disciplinar y a su propia formacion general.
Contenidos minimos:
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Definicion, estructura, composicién quimica y clasificacion de los virus. Replicacion viral.
Patogenia y epidemiologia viral: infecciones agudas y persistentes; transmision y perpetuacion;
control de las infecciones virales: diagnéstico, inmunizacion; modelos de estudio. Genética,
evolucion, emergencia viral y eco-epidemiologia. Interaccion virus-hospedador.

5.6.9. Biogeografia

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito: Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Evolucion y tener aprobada la
asignatura Inglés técnico. Para aprobar: Tener la asignatura Evolucién aprobada.

Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:

- Comprender las causas de la distribucién de los seres vivos sobre la tierra y las interacciones
entre los organismos y el medio en un contexto espacial.

- Comprender la importancia del estudio de la diversidad biolédgica como un hecho historico que
transcurre en las dimensiones forma, espacio y tiempo y/o como procesos ecoldgicos que definen
la distribucion espacial de las especies en el presente; es decir, los factores bidticos y abidticos
que determinan la distribucion geografica contemporanea.

- Entender los fundamentos tedricos de la biogeografia de la vicarianza (e.g., barrera, cladograma
de area) y la dispersion (e.g., teoria de islas, evento fundador); y sus aproximaciones
metodoldgicas.

- Entender los conceptos e hipotesis que conforman el conjunto tedrico de la ecologia espacial y la
macroecologia, en particular los relacionados a los modelos de la teoria neutral y modelado de
nicho ecolégico.

- Conocer los patrones taxondémicos como simpatria, endemismo y regionalizacion, y los patrones
ecologicos como biomas, Eco-regiones y comunidades teniendo como eje de estudio la biota
argentina y sus patrones.

- Conocer las herramientas moleculares y analiticas utilizadas en los estudios filogeograficos para
la construccién de filogenias poblacionales y estimacién de la posicidn geografica de los
haplotipos ancestrales.

- Introducir a las herramientas y andlisis biogeograficos aplicados a la conservacion.

Contenidos minimos:

Historia de la biogeografia. Introduccion a la sistemética filogenética. Geografia cuantitativa.
Paleogeografia. Biogeografia comparativa. Biogeografia filogenética. Areas de endemismo. Areas
de distribucién. Filogeografia. Ecologia espacial. Macroecologia. Teoria de islas. Aplicaciones de

la biogeografia. P
B X{
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5.6.10. Genética ecotoxicolégica

Modalidad: Tedrico - Practica

Carga horaria minima: 80 horas reloj

Duracion del dictado: Cuatrimestral

Semestre: Segundo

Prerrequisito:. Para cursar: Ser alumno regular de las asignaturas Genética molecular y
Citogenética general y tener aprobadas las asignaturas Ecologia general y evolutiva e Inglés
técnico. Para aprobar: Tener las asignaturas Genética molecular vy Citogenética general
aprobadas.

Optativa u obligatoria: Optativa

Objetivos generales:

- Reconocer los efectos adversos que diversos contaminantes o xenobidticos ambientales
producen sobre el material genético de los organismos en las poblaciones y ecosistemas.

- Identificar biomarcadores genéticos y su utilidad en estudios de biomonitoreo.

- Conocer las principales metodologias de genética toxicologica

- Analizar criticamente la problemética de la contaminacion ambiental.

- Desarrollar habilidades para el disefio de estudios de evaluacion de calidad ambiental.
Contenidos minimos:

Principios generales de ecotoxicologia y toxicologia ambiental. Cinética y clasificacion de
contaminantes ambientales. Procesos de bioacumulacion, biodegradacion, biomagnificacion y
biorremediacién. Mutagénesis, carcinogénesis y teratogénesis. Evaluacion de impacto y riesgo
ambiental. Niveles de andlisis, ensayos in vivo e in vitro. Biomonitoreo, indicadores biologicos y
biomarcadores. Genotoxicidad y citotoxicidad. Principales modelos vegetales y animales
empleados en estudios de biomonitoreo y ensayos de genética toxicologica.

16. PRESENTACION DE LA TESIS DE GRADO

En el Anexo | se presenta el Reglamento de Tesis de Grado.

17. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES
Con el objeto de regular el cursado de los alumnos en funcion de su rendimiento académico,

considerado como la relacidén entre asignaturas aprobadas y materias regularizadas con
aprobacion de Trabajos Précticos, el Plan de Estudio 2017 tendra un régimen de correlatividades
por asignaturas. Para ella los prerrequisitos de cada asignatura se indicaron en el punto 14.
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PRESENTACION DE CADA ASIGNATURA, y en funcién de los mismos se establecio el Sistema
de Correlatividades para cursar y rendir cada una de las asignaturas, que se detalla en el Anexo |l
Para aprobar asignaturas con sistema promocional se requeriran las condiciones establecidas en
la columna de “para aprobar”.

18. CRITERIOS GENERALES PARA LA ENSENANZA Y LA EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

18.1. Criterios sobre como ensefiar

Las formas de ensefiar combinaran las clases expositivas con otras estrategias de
ensefianza que promuevan la participacion activa del alumno, orientando gradualmente a utilizar
en forma cada vez mas generalizada métodos de aprendizaje activos, a través de los cuales se
incentivara el desarrollo del pensamiento critico.

Tanto en las clases expositivas como en los trabajos individuales, estas estrategias
estimularan la identificacién de situaciones problematicas, el descubrimiento de contradicciones, la
formulacién de hipétesis, la bisqueda y el andlisis de datos, y la eleccién y la formulacion de
soluciones. Estas metodologias obligan al estudiante a observar el modo dialéctico del
pensamiento en la construccion del conocimiento e incita el razonamiento activo e independiente.

Teniendo presente lo dicho en el parrafo anterior, cabe sefialar que este plan de estudios
promueve que cada Cétedra implemente la realizacién de monografias, talleres, trabajos de
campo y de laboratorio, tendientes a estimular la actividad grupal o el trabajo en equipo, a la vez
que se desarrolla la creatividad individual de los alumnos.

A fin de brindar flexibilidad en la formacién para la salida laboral de cada uno de los
graduados, se ha previsto la posibilidad de optar por diferentes asignaturas en el Ciclo de
Orientacion y Flexibilizacion Regional dentro del Ciclo de Formacién Superior, con el objeto de
profundizar conocimientos en las tematicas seleccionadas.

18.2. Criterios sobre la evaluacién de los aprendizajes
Este Plan de Estudios deja a criterio de las Catedras la posibilidad de organizar el trabajo
interno de las mismas con vista a diferentes sistemas de evaluacién y promocion.

——
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Se propone que la evaluacion de los aprendizajes sea un proceso continuo y permanente,
adecuado a los lineamientos metodolégicos implementados por cada Catedra. Durante el
desarrollo del curso, los equipos docentes verificaran la evolucion del conocimiento y actitudes de
los alumnos, determinaran los momentos e instrumentos a utilizar para evaluar los procesos y
dificultades en el aprendizaje del grupo y de cada alumno, en funcién de los objetivos y
actividades planteadas.

Este Plan privilegia una evaluacion que no sélo atiende a alcanzar calidad y pertinencia de
los resultados, sino también a los procesos de ensefianza-aprendizaje que amerite los progresos
o los inconvenientes y consecuentemente permita rectificar o ratificar las maneras de ensefiar-
aprender. Esta forma implica que la evaluacion del nivel alcanzado por el alumno no debera
basarse en un examen denso y aleatorio, sino que debera asociar el control continuo con un
examen dirigido a evaluar el proceso de formacion del alumno.

Como sistemas de promocién, este Plan aconseja tanto la instrumentacién del examen final
ordinario, al cual podran acceder los alumnos que revistan la condiciéon de alumno regular con
trabajos practicos aprobados o libre, como otros regimenes particulares de promocion que
contemplen la aprobacién gradual de los conocimientos de la materia a través de un seguimiento
riguroso del cumplimiento de los objetivos planteados por la Catedra respectiva, sin necesidad de
un examen final. Para ello, el sistema de promocion sin examen final debera ser claramente
explicitado en el reglamento de cada Catedra en particular.

Para el caso de los cursos del Ciclo de Orientacion y Flexibilizacion Regional se recomienda
su aprobacion a través de la presentacion de informes individuales o grupales y su exposicion
oral, o aprobacién durante el cursado por sistema promocional sin examen final.

19. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Con el objeto de realizar un seguimiento y evaluacion de los resultados de la implementacion
del Plan de Estudios 2017, se constituira una Comisién de Seguimiento por Afio, que estara
integrada por los Profesores a cargo de las asignaturas de cada curso del Plan de Estudio 2017 y
dos estudiantes. La Comisién de Seguimiento por Afio tendra por actividad evaluar el
funcionamiento y los resultados de cada curso, generando propuestas o alternativas para
solucionar los problemas detectados, las que seran puestas a consideracion de la Coordinacion
de la Carrera, la cual propondra al Consejo Directivo las modificaciones que considere adecuadas

para mejorar sus resultados.
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20. REGIMEN DE ARTICULACION CON EL PLAN DE ESTUDIO 1992

Los alumnos que inicien la carrera en el afio 2019 seran inscriptos en el Plan de Estudio
2017. Los alumnos que se encuentren realizando la Carrera de Licenciatura en Genética en el
momento de la implementacién del Plan de Estudios 2017, podran optar por continuar con el Plan
de Estudio 1992 o pasar al Plan de Estudio 2017. En este ultimo caso, la equiparacién de materias
sera automatica, segiin el detalle del Cuadro 2.

Los alumnos que contindien con el Plan de Estudio 1992 deberan finalizar la carrera en un
lapso no superior a cinco (5) afios, conforme lo especificado en el Cuadro 1, y vencido este plazo
seran incorporados automaticamente al Plan de Estudio 2017.

Las asignaturas regularizadas con trabajos practicos aprobados con el Plan de Estudio 1992
podran ser rendidas mientras la regularidad permanezca vigente, segun el detalle del Cuadro 1.
Cuando se produzca el vencimiento de la regularidad de las asighaturas del Plan de Estudio 1992,
los alumnos seran incorporados al Plan de Estudio 2017, y la equiparacién de materias sera
automatica seguin consta en el Cuadro 2, con el objeto de no entorpecer el régimen de transicion.

Todo problema particular de los alumnos no contemplado en este régimen, y referido a su
incorporacion del Plan de estudio 1992 al Plan de Estudio 2017, sera resuelto por la Secretaria
Académica de la Facultad, contando para tal fin con la colaboracién de la Coordinacién de la

Carrera.
™ CUADRO 1. Vigencia de las Asignaturas Regularizadas del Plan 1992
Ultimo afio de Regularidad Equiparacién
ASIGNATURA dictado Hasta a Plan Nuevo
1° Afio 2018 2022 2023
2° Afio 2019 2023 2024
3° Afio 2020 2024 2025
4° Afio 2021 2025 2026
5° Afio 2022 2026 2027

P -
_/// //" \_/

CUADRO 2. Régimen de Equivalencias
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PLAN 1992 PLAN 2017
Biologia general 1.1. Biologia general
Matematica 1.2. Matematica | y 1.4 Matematica Il.
Quimica general 1.3. Quimica general
Quimica organica 1.5. Quimica organica
Fisica general 1.6. Fisica general
Estadistica l y II 1.7. Bioestadistica y disefio experimental
Sistematica tedrica 1.8. Introduccién a la taxonomia y a la sistematica
Genética general + Genética evolutiva 2.1. Genética general | y 3.1 Genética general ||
Biologia celular 2.2. Biologia celular y molecular
Biologia animal 2.3. Biologfa animal
Bioffsica 2.4. Biofisica
Citologia e histologia 2.5. Histologia general
A Biologia vegetal 2.6. Biologfa vegetal y 3.5. Fisiologia vegetal
Quimica biolégica 2.7. Quimica biologica
Ecologia general y Ecologia evolutiva 3.2. Ecologia general y evolutiva
Biologia humana y Fisiologia general 3.3. Anatomofisiologia general
Microbiologia e inmunologia 3.4. Microbiologia general
Inglés instrumental 3.6. Inglés técnico
Embriologia general 4.1. Embriologia general
Evolucién 4.2, Evolucion

4.3, Bioética y legislacién

4.4. Bioinformatica

Planeamiento de trabajo cientifico y tesis de 4.5. Epistemologia y metodologia de la
graduacion investigacion
_Genética molecular 4.6. Genética molecular

Genética de poblaciones y cuantitativa 4.7. Genética de poblaciones y cuantitativa
4.8. Genética microbiana

Citogenética general 4.9. Citogenética general

7Y Inmunogenética 4.10 Inmunogenética
Genética de la produccion 5.1. Genética de la produccion

5.2. Genética evolutiva

5.3. Genbmica

Genética del desarrollo 5.4. Genética del desarrollo

5.5. Genética aplicada

5.6. Matematica avanzada

5.7. Micologia

5.8. Genética médica
5.9. Sistematica filogenética

5.10. Caracterizacién de los recursos geneticos

5.11. Genética de la conservaciéon

5.12. Antropologia biolégica

5.13. Virologia

5.14. Biogeografia

5.15. Genética ecotoxicologica
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21. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO 2017
Para la implementacién del Plan de Estudio 2017 se establece el cronograma de inicio de
actividades de las asignaturas que se detalla en el Cuadro 3.

CUADRO 3. Cronograma de Inicio de Actividades de las Asignaturas del Plan 2017

ASIGNATURAS ANO
1° Afio 2019
2° Afio 2020
3° Afio 2021
4° Afio 2022
~~ 5° Afio 2023

Los docentes que dictaban las asignaturas del Plan de Estudio 1992 seran asimilados de
pleno derecho a las asignaturas del Plan de Estudio 2017 segun las equivalencias detalladas en el
Cuadro 4, conforme se produzca la implementacion del dictado de las mismas, con la adecuacion
ineludible de los Programas Analiticos a los nuevos contenidos y a la carga horaria establecida en
el Plan de Estudio 2017.

El cuatrimestre anterior a la implementacion de cada curso los Departamentos respectivos, en
articulacién con la Coordinacion de la carrera, se encargaran de coordinar junto con los docentes
a cargo la planificacion y los contenidos de manera de garantizar el normal desarrollo de las

clases.

CUADRO 4. Régimen de equivalencias para asimilacion de los docentes
PLAN DE ESTUDIOS 1992 PLAN DE ESTUDIOS 2017
Biologla general 1.1. Biologia general
Matematica 1.2. Matematica | y 1.4. Matematica Il
Quimica general 1.3. Quimica general
Quimica organica 1.5. Quimica orgéanica
Fisica general 1.6. Fisica general
Estadistica | y Il 1.7. Bioestadistica y disefio experimental

, . L 1.8. Introduccién a la taxonomia y a la
Sistematica tedrica . fy
sistematica

Genética general 2.1. Genética general |
Biologia celular 2.2. Biologia celular y molecular
Biologia animal 2.3. Biologia animal
Biofisica 2.4, Biofisica
Citologia e histologla 2.5. Histologia general
Biologia vegetal 2.6. Biologla vegetal
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Quimica biolégica

2.7. Quimica biologica

Genética evolutiva

3.1. Genética general Il

Ecologia general y Ecologia evolutiva

3.2. Ecologia general y evolutiva

Biologia humana y Fisiologia general

3.3. Anatomofisiologia general

Microbiologia general e inmunologia

3.4. Microbiologia general

Biologia vegetal

3.5. Fisiologia vegetal

Inglés instrumental

3.6. Inglés técnico

Embriologia general

4.1. Embriologia general

Evolucién

4.2. Evolucién

A cargo de! Departamento de Genética hasta
la designacién del plantel docente
responsable

4.3. Bioética y legislacion

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

4.4, Bioinformatica

Planeamiento de Trabajo Cientifico y Tesis
de Graduacién

4.5. Epistemologia y metodologia de la
investigacion

Genética molecular

4.6. Genética molecular

Genética de poblaciones y cuantitativa

4.7. Genética de poblaciones y cuantitativa

Docentes del Departamento de Genética

4.8. Genética microbiana

Citogenética general

4.9. Citogenética general

Inmunogenética

4.10 Inmunogenética

Genética de la produccion

5.1. Genética de la produccion

Genética evolutiva

5.2. Genética evolutiva

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

5.3. Gendmica

Genética del desarrollo

5.4. Genética del desarrollo

Docentes de! Departamento de Genética

5.5. Genética aplicada

Docentes del Departamento de Matematica

5.6.1. Matematica avanzada

Docentes del Departamento de Genética

5.6.2. Micologia

Docentes del Departamento de Genética

5.6.3. Genética médica

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

5.6.4. Sistematica filogenética

Docentes de! Departamento de Genética

5.6.5. Caracterizacioén de los recursos
genéticos

Docentes del Departamento de Genetica

5.6.6. Genética de la conservacion

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

5.6.7. Antropologia biolégica

Docentes del Departamento de Biologia

5.6.8. Virologla

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

5.6.9. Biogeografia

A cargo del Departamento de Genética hasta
la designacion del plantel docente
responsable

5.6.10. Genética ecotoxicolégica

—

=
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ANEXO |

CARRERA DE LICENCIATURA EN GENETICA

REGLAMENTO DE TESIS DE GRADO

INTRODUCCION

Para acceder al grado de Licenciada/o en Genética se establece como requisito elaborar una
Tesis de grado que tiene como meta iniciar y/o afianzar al estudiante en el campo de la
investigacion cientifica - tecnolégica, buscando integrar y aplicar los conocimientos adquiridos
durante los ciclos de formacion basica y superior, bajo la direccion de un Investigador formado.

Durante el periodo de formulacion y ejecucion de la tesis el estudiante integrara los marcos
tedricos conceptuales con la practica, al efecto de acrecentar su espiritu critico y su capacidad
para formular y desarrollar proyectos de investigacion en el area.

OBJETIVOS

1. Generales
- Iniciar y/o fortalecer la formacion del estudiante en los procesos de investigacion cientifica -

tecnoldgica.
- Promover actitudes critico - constructivas, responsables y éticas en su tarea individual

conformando equipos de trabajo.

2. Especificos
- Incentivar la capacidad para la identificacién de problemas, el planteo de interrogantes e

hipotesis, y el planteo de los objetivos, el disefio de la metodologia y la seleccion de las técnicas

pertinentes al objeto de su investigacion.
- Promover la construccion y participacion comprometida de experiencias personales en el

desarrollo de procesos de elaboracion del conocimiento cientifico.
- Desarrollar una actitud critico - constructiva en el devenir del trabajo y la elaboracion del

manuscrito.

I--SOBRE LA TESIS DE GRADO

Articulo 1. El trabajo podra ser original, de aplicacion de nuevos métodos y técnicas y/o puesta a
punto de técnicas modificadas o perfeccionadas, de acuerdo al objeto de analisis. Debe
corresponder a experiencias que reafirmen o contrasten leyes y/o teorias y describan o expliquen

= N ..
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fenémenos relacionados con la herencia, transmision, expresion y/o modificacion del material
hereditario. Podran también ser planteados trabajos teoricos originales que aborden aspectos
epistemolégicos y/o bioéticos referidos a la Genética. No se admitirdn meras revisiones

4

bibliograficas.
II--SOBRE LA COMISION DE TESIS DE GRADO

Articulo 2. La Comision de Tesis de Grado (CTG) de la Carrera de Licenciatura en Genética sera
la encargada de aprobar el plan y los directores propuestos para el desarrollo de la Tesis de
Grado. |

Articulo 3. La CTG sera dirigida por el Vicedirector del Departamento de Genética, y se
conformara con tres miembros docentes: un representante por Profesores y un representante por
Auxiliares docentes del Departamento de Genética, a los cuales se sumara un representante del
claustro de Profesores del Departamento de Biologia, los cuales seran designados de comun
acuerdo entre los miembros de los respectivos Departamentos. Ademas formaréa parte de la CTG
uno de los representantes Alumnos de la Coordinacion de la Carrera de Licenciatura en Genética.
En caso de discrepancia entre los integrantes de la CTG, ellla Director/a del Departamento de
Genética sera informado y la problematica debera ser resuelta en una reunion extraordinaria del
Consejo Departamental. Las designaciones de los miembros de la CTG deberan ser aprobadas
por resolucion del CD. Todos los docentes integrantes de la CTG deberan ser investigadores
formados.

La CTG sera la encargada de evaluar o derivar la evaluacion del plan a evaluadores pertinentes,
pudiendo aceptar, sugerir correcciones o rechazar el mismo: admitir al Director y Co-director y el
lugar de trabajo en un plazo no mayor a los 30 dias de iniciado el tramite. Una vez finalizada y
presentado el ejemplar de la Tesis la CTG debera proponer los miembros para la conformacién
del Tribunal Evaluador y comunicar el dictamen al alumno/a y al director/a en un plazo no mayor a
los 45 dias de presentado el ejemplar de la Tesis.

Articulo 4. El mandato de los representantes de la CTG tendra una duracion equivalente a la
duracion como miembros de los respectivos Departamentos.

Articulo 5. Las reuniones deberan ser mensuales, pudiendo incrementar su frecuencia acorde a

lo que la CTG estipule.

Il - SOBRE EL DIRECTOR Y CODIRECTOR
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Articulo 6. Podran ser Directores de las Tesis de grado investigadores de nuestra Institucion, de
otras Instituciones de nuestro pais o del extranjero. Sera incumbencia de la CTG evaluar, a través
del andlisis de sus antecedentes, el cumplimiento de los requisitos como investigador formado. Se
consideraran como posibles Directores a aquellos investigadores que registren, al menos, cinco
(5) productos cientifico-tecnoldgicos en los Ultimos cinco afios, de los cuales al menos uno debe
ser una publicacion en revistas de la especialidad y tener rol protagénico en la misma.

Articulo 7. Se aceptara la figura de un Codirector cuando la investigacion a desarrollar requiera
complementariedad de especialistas o un fuerte apoyo técnico. La CTG podra requerir la
designacion de un Codirector, cuando lo considere relevante para el desarrollo del proyecto.

Articulo 8. Podran ser Codirectores de las Tesis de grado investigadores de nuestra Institucion,
de otras Instituciones de nuestro pais o del extranjero. Sera incumbencia de la CTG evaluar, a
través del analisis de sus antecedentes, el cumplimiento de los requisitos como investigador
formado. Se considerara como posibles codirectores a aquellos investigadores que registren, al
menos, dos (2) productos cientifico-tecnolégicos en los tltimos tres afos.

Articulo 9. El alumno debera realizar las actividades enmarcadas en su plan de tesis en el mismo
lugar de trabajo que revista el Director o Codirector, si es que lo hubiere.

Articulo 10. El/los Director/es propuestos aceptaran por nota desempefiarse como tales y
manifestaran conocer y aceptar las condiciones expresadas en el presente Reglamento. Asimismo
adjuntaran su Curriculum Vitae para que la CTG evallie sus antecedentes, siempre y cuando no
existieran antecedentes de haber dirigido otras Tesis en esta Institucién. En el caso que elllos
Director/es propuestos no dispongan de independencia académica, debera adjuntarse ademas, la
autorizacién correspondiente del Responsable maximo de la Institucion donde se desarrollara la
Tesis de Grado. Los Directores de Tesis garantizaran la financiacion de las actividades

planificadas en el Proyecto de Tesis.

Articulo 11. Seran funciones del/los Director/es: guiar al alumno en la busqueda y definicion de un
problema; discutir y evaluar cada una de las etapas del trabajo en forma continua; orientar al
alumno en la redaccion y elaboracion del plan de trabajo y de la Tesis. Los Directores deberan
asegurar la concrecion, en tiempo y forma del Plan de Trabajo propuesto.

IV--DE LOS REQUISITOS PARA INICIAR LA TESIS DE GRADO

Articulo 12. Los/as alumnos/as estaran en condiciones de presentar su Plan de Tesis para que
sea evaluado por la CTG a partir del momento en que hayan aprobado los Trabajos Practicos de
todas las materias correspondientes al Ciclo de Formacion Basica del plan de estudios y

aprobadas las asignaturas del 3er afio de la curricula.

— - -~
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Articulo 13. El/la alumno/a que cumpla con las condiciones establecidas en el Articulo 12, estara
en condiciones de presentar el plan de su Tesis de Grado y los directores propuestos. Lo hara por
nota al Director de la CTG presentada por Mesa de Entradas de esta Facultad en la que constara:
a) Apellido y Nombre del alumno/a
b) Numero de DNI y Numero de Legajo
¢) Tema de investigacion
d) Lugar de trabajo propuesto
e) Apellido y nombres del/los Director/es
f) Curriculum Vitae resumido de quienes dirigiran el Trabajo (en adjunto)
g) Plan de Trabajo propuesto
h) Certificacién del Departamento Alumnos de la Direccién Area Ensefianza donde conste
N materias regulares con aprobacion de trabajos practicos y aprobadas (en adjunto).
i) La nota debera llevar la firmar del alumno y de los Director/es propuestos.

Se adjunta al final del presente reglamento un modelo de nota al efecto.

Entre la aprobacion del Plan de Tesis y la defensa oral debera existir un plazo minimo de

cuatro (4) meses.

V--DEL DESARROLLO DE LA TESIS DE GRADO

Articulo 14. El Estudiante debera presentar ante la CTG el Plan de Tesis, de acuerdo con las

siguientes pautas:
a) Titulo del trabajo de Tesis de Grado
b) Introduccién: En la cual se desarrollara el planteo del Problema indicandose los antecedentes

(marco tedrico: teorias, conceptos), hipétesis y objetivos del trabajo.

c) Materiales y Métodos

e) Factibilidad: Se enunciaran los equipos y materiales con que se cuenta para la realizacion del
trabajo.

f) Referencias bibliograficas

El Plan debe estar firmado por el/la alumno/a y el/los Directores

Articulo 15. La CTG designara un evaluador especialista en el area de la propia institucion. El
tiempo que tendra el evaluador para emitir su dictamen escrito sera de veinte (20) dias a partir de
su designacion.

Articulo 16. La comisién a partir de la opinion del evaluador especialista podra indicar, en los
casos que se considere conveniente, una adecuacion del Plan de Tesis, re-enviando por escrito al

Director y alumno/a para que se evallen los cambios solicitados y se rectifique o ratifique el Plan
de tesis con las fundamentaciones correspondientes.

e ¥
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VI--SOBRE LA DURACION DE LA TESIS DE GRADO

Articulo 17. La Tesis de Grado debera tener una duracién minima de seis meses y maxima de un
afo lectivo contado desde la aprobacién del plan por la CTG hasta la presentacion de la version
preliminar ante dicha comisién. Sélo como excepcion se podra exceder estos limites, en cuyo
caso el/la alumno/a y su/s Director/es, deberan presentar una solicitud a la Comision de Tesis de
Grado, justificando el pedido de extensién y acompafiando a la misma con un informe de avance.

Vil - SOBRE LA PRESENTACION DEL MANUSCRITO DE LA TESIS DE GRADO

Articulo 18. La Tesis de Grado debera presentarse por escrito y debera estar firmada por el/la
alumno/a y el/los Director/es. La misma debera estar organizada segun el siguiente detalle:

a) Portada: figurara: Universidad Nacional de Misiones, Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y
Naturales, Titulo del Trabajo, Autor, Directores, Lugar de Trabajo y Afo de presentacion,
destacandose que se trata de una Tesis de Grado para optar el titulo de Licenciado/a en Genética.
b) Resumen: indicando las hipétesis planteadas y los resultados y conclusiones mas relevantes
obtenidos. No debera incluir tablas ni figuras en este apartado, y en este caso no excedera las 750
palabras

c) Abstract: correspondera al resumen redactado en inglés.

d) Indice.

e) Introduccién: se detallaran los antecedentes, incluyendo las referencias bibliograficas, las
hipétesis a probar y los objetivos generales y especificos.

f) Materiales y Métodos: se describira la metodologia empleada, mencionando las fuentes
bibliograficas que correspondieran. Se detallaran las modificaciones y los desarrollos originales
que se hayan realizado.

g) Resultados: se presentaran en forma adecuada al tema desarrollado, de modo que ilustren los
datos obtenidos. Las figuras (fotos, graficos, mapas, planos, dibujos, esquemas) se identificaran
con numeros arabigos y el titulo se ubicara en la parte inferior de las mismas. Las fotografias y
fotomicrografias deberan indicar la escala de magnificacién. Las tablas (se incluyen en esta
categoria todos los datos tabulados) se identificaran con numeros romanos independientes a los
de las figuras, las leyendas se ubicaran en la parte superior de las mismas. Las leyendas que
acompafien figuras y tablas deberan ser breves y explicitas y el tamafio de la letra debera ser
menor al utilizado en el texto.

h) Discusién: se analizaran los resultados eh su conjunto, en relacion con las hipdtesis planteadas
y los antecedentes bibliograficos presentados en la Introduccion.

P
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i) Conclusiones: Deberan expresarse de modo claro y conciso.

j) Referencias bibliograficas: se incluiran todas las referencias citadas en el texto por orden
alfabético (por autor y fechas), en forma exhaustiva (Autores, Afo, Titulo completo, Revista,
Volumen, Pagina / Titulo del libro, capitulo, paginas).

k) Agradecimientos y/o Dedicatorias: podran ubicarse al comienzo o al final del trabajo.

Se recomienda que el trabajo no exceda las sesenta paginas sin considerar Tablas, Figuras y
Bibliografia. Debera ser escrito en hoja tamafio A4, fuente 12, interlineado 1,5, respetando los
siguientes margenes: 3cm superior, 2,5cm inferior, 3cm derecho y 2,5cm izquierdo con paginas
numeradas. Los nombres cientificos deberan escribirse en cursiva. De confeccionarse lista de
abreviaturas ésta se colocara inmediatamente después del indice. Si fuera necesario agregar
anexos estos quedaran incluidos al final del trabajo y después de la bibliografia.

Debera entregarse una primera version borrador por triplicado a la CTG, la cual sera enviada a los
jurados designados ad hoc para conformar el Tribunal evaluador.

VIl - SOBRE EL TRIBUNAL EVALUADOR

Articulo 19. La CTG al recibir el manuscrito designara a los miembros del Tribunal evaluador, el
cual sera conformado por el evaluador del Plan, quien lo presidir, y por otros dos (2) miembros.
Ademas, se designara a un evaluador suplente. Todos los evaluadores designados deberan ser
competentes en el area temética dentro de la cual se enmarque el Plan de Tesis de cada
estudiante. Tales evaluadores podran ser Docentes de los Departamentos de Genética, Biologia,
o bien ser Investigadores del Instituto de Biologia Subtropical y/o de la base de datos de la
Secretaria de Investigacion y Posgrado de la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales.
Al menos uno de los tres evaluadores debera ser docente del Departamento de Genética. El
alumno junto a sus directores podran sugerir posibles evaluadores, sin que esta sugerencia sea
vinculante. Asimismo, podra solicitar que no se convoque a determinados evaluadores. Estas
sugerencias y/o solicitudes deberan ser acompafiadas por las correspondientes justificaciones y
se debera anexar para cada uno de los profesionales sugeridos y/o solicitados informacién
referida a su experticia y a su lugar de trabajo. A los efectos de garantizar la imparcialidad en sus
funciones, los miembros del Tribunal evaluador no deberan mostrar compromiso alguno con el
trabajo de tesis, ni estar vinculados familiar o laboraimente con el alumno.

Articulo 20. Los miembros del Tribunal evaluador podran ser removidos de acuerdo a excusacion,
renuncia, o por mediar otros impedimentos. En tales casos seran reemplazados por quien fuera
designado en calidad de suplente. Si mas de un suplente fueran necesarios, la CTG designara los
evaluadores correspondientes.

Articulo 21. E| Tribunal evaluador evaluara la version preliminar de la tesis, en el término de 30
(treinta) dias desde la recepcion del ejemplar, expidiéndose respecto de si ésta sera aceptada o
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devuelta para su correccién, y comunicard por escrito su decision, con la correspondiente
fundamentacion, a la CTG a la mayor brevedad posible. En caso de ser necesario, se realizaran
entrevistas entre ellla alumno/a y los evaluadores para acordar los cambios y correcciones
sugeridas. En caso de que el Tribunal evaluador considere necesaria la realizacién de
correcciones, ellla alumno/a contara con un plazo maximo de 30 dias para presentar la nueva
versién del trabajo de tesis. Cuando el trabajo sea aceptado estara en condiciones de pasar a la
instancia de defensa oral y publica.

Articulo 22. Si la Tesis de Grado es aceptada la CTG fijara la fecha de defensa, la que se
concretara dentro de los 10 (diez) dias contados a partir de la fecha de aceptacion de la version
definitiva del trabajo. El/la alumno/a debera presentar a la CTG un ejemplar de la Tesis de Grado
en versién definitiva (acordada con el Tribunal evaluador) digital e impresa, para ser depositada en
la biblioteca central de la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales. Los ejemplares
estaran firmados por el/la alumno/a, ellla directora/a y el/ Codirector/a.

Articulo 23. Si la Tesis de Grado es devuelta, el Tribunal evaluador sugerira al alumno/a
modificaciones a efectuar y establecera el plazo en que deberan ser realizadas. Dicho plazo no
debera ser mayor a los 30 dias. Cumplido dicho plazo, el alumno entregara a cada miembro del
Tribunal evaluador una copia de la Tesis de Grado en su Ultima version acomparfiada por una nota
en respuesta a las modificaciones sugeridas donde ratificara o rectificard lo solicitado. La
mencionada nota de respuesta debera ser firmada por el alumno y sus Directores. En caso de que
el/la directora/a no pueda firmar la nueva version por razones de fuerza mayor, tendra que dar su
aval a través del correo postal o electrénico. Cumplida esta instancia se procedera, entonces,

como en el articulo 22.

IX--SOBRE LA EXPOSICION DE LA TESIS DE GRADO

Articulo 24. Para la defensa oral y publica el/la Alumno/a debera tener aprobadas todas las
asignaturas de la Carrera y el Plan de Trabajo.

Articulo 25. La presentacion sera oral y publica tendré una duracion de 40 = 10 minutos. El
Tribunal evaluador deberd confeccionar y rubricar un dictamen escrito fundamentando la
calificacién otorgada en el manuscrito presentado, la cual sera asentada ademas en el Libro de
Actas correspondiente. Los miembros del Tribunal evaluador firmaran dos copias de la Tesis de
Grado, una copia se entregaré a la biblioteca central de la Facultad y una copia conservara el
alumno. La fecha y horario de la presentacion oral y publica seran fijadas por la CTG en previo
acuerdo con directores, co-directores, alumno/a y miembros del tribunal evaluador.

Articulo 26. Cualquier cuestion que se suscitare durante la realizacion de las tareas del/la
alumno/a no prevista o contemplada por el presente Reglamento sera resuelta por la CTG, quién
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aplicara los principios de sentido comun, conjuntamente con las reglas de la l6gica, la razon y la
ética, asi como las leyes que rigen en la Republica Argentina.

MODELO DE NOTA (ARTICULO 13)

Sr Director de la Comision de Trabajo de Grado:

Genética.

Me dirijo a Ud. a fin de presentar el Plan de Trabajo de Tesis de Grado de la Licenciatura en

S AR 1o L TRUUUT TP UP RO PP PP PR TPRPPRERF O TRTPRLS

Director/a del Trabajo de Tesis de Grado:................cooor i e

CArQO: . .. s vienssissnsiansmssyersessmes om0 H8 AR LB S SN BN AR §OF DREpE e

DIFECCION LADOTAL. .. ... ivsteeiis cen et ee e e are s s ee s 4 e bt e e e s s

Firma y aclaracién del Director:

Co-director del Trabajo de Tesis de Grado:..............ooiimmii e

CATGOR it v i s asimis vomusviins amansiosmmanm wmenanye oy 88 4HEH S8 I B SH0 MU IUANIATUTAT G s iy bt o

DIFECCION LADOIANT. .. oot eee e s ver e v e e e e b e e cean fes s s b s s e

Firma del Co-Director:
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Datos del/a Alumno/a
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ANEXO I
. Para cursar Para aprobar
Asignatura
Ser alumno/a Regular | Tener Aprobada Tener Aprobada
. . y . Alumno inscripto en la
Biologia general Alumno inscripto en la carrera
carrera
- . . Alumno inscripto en la
Matematica | Alumno inscripto en la carrera P
carrera
- . . Alumno inscripto en la
Quimica general Alumno inscripto en la carrera
carrera
Matematica Il Matematica | Matematica |
Quimica organica Quimica general Quimica general
Fisica general Matematica | Matematica |
Bioestadistica " .
y Matematica | Matematica |

Introduccién  a la
Taxonomia y a la
Sistematica

Biologia general

Biologia general

Genética general |

Biologia general

Bioestadistica y disefio

experimental
Quimica organica

Biologia general
Bioestadistica y disefio
experimental

Quimica organica

Biologia celular vy

molecular

Biologia general
Quimica organica

Biologia general
Quimica organica

Biologfa general

Biologia genera

general

Histologia general

, ; . Introduccion a la {ntroduccion a la
Biologia Animal ] .
taxonomia y a la taxonomia y a la
sistematica sistematica |
= Fisica general Fisica general
Biofisica . .
Matematica || Matematica Il
, , Biologfa general Biologfa general
Histologia general . g . . . g 9 ;
Quimica organica Quimica organica
Biologia general Biologia general
Histologia general Histologia general
Biologia vegetal Introduccion a la Introduccion a la
taxonomia y a la taxonomia y a la
sistematica sistematica
Quimica blolégica Quimica organica Quimica organica
uimi e ”
g Matematica |l Matematica Il
i Genética general 1 Genética general |
Genética general |l i . e i
Quimica Biologica Quimica Biologica
Ecologia general y | Biologia animal Biologia animal
evolutiva Biologfa vegetal Biologia vegetal
o . Biologia celular Biologia celular y
Anatomofisiologia 9 y
molecular molecular

Histologia general
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Biologia animal

Biologia animal

Microbiologia
general

Biologia celular y
molecular
Quimica bioldgica

Biologia general

Biologia celular y
molecular
Quimica biolégica

Fisiologia vegetal

Biologia vegetal

Quimica biologica

Biologia vegetal

I Alumno inscripto a la Alumno inscripto a la
Inglés técnico
carrera carrera
. . - ; Histologia general Anatomofisiologia
Embriologia general | Anatomofisiologia general | . 'g g )
Biologia animal general

Genética general |l

Genética general |
Quimica biolégica

Genética general |l

microorganismos

Genética general |l

Microbiologia general

Inglés técnico

. Biologia  celular
Evolucién Ecologia general y g ! y Ecologia general vy
. molecular -
evolutiva . ] . evolutiva
Biologia animal
Biologia vegetal
Bioética y legislacion Geneética general |
Genética generai |
Bioinformatica Genética general Il Biologia celular y | Genética general Il
molecular
Genética general |
Epistemologia y Biologia vegetal
Metodologia de la | Genética general |l Biologia animal Genética general Il
investigacion Anatomofisiologia
general
Biologia celular vy
Genética molecular | Genética general |l molecular Geneética general Il
Inglés técnico
Genética de :
. ) Genética general | .
Poblaciones y | Genética general Il , Genética general |l
. Inglés técnico
Cuantitativa
Genética general |
Biologia  celular - .
Genética de Bioinformética g Y| Bioinformatica
molecular

Genética general |l

Citogenética general

Embriologfa general
Evolucion

Anatomofisiologia
general

Genética general |l
Inglés técnico

Embriologia general
Evolucién

Inmunogenética

Genética general |l
Anatomofisiologia general

Inglés técnico

Genética general 1l
Anatomofisiologia
general

Genética de la

Produccién

Genética de poblaciones
y cuantitativa

Genética general Il
Biologia animal
Biologia vegetal
Inglés técnico

Genética de poblaciones
y cuantitativa
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Genética molecular
Genética de poblaciones
y cuantitativa

Genética molecular
Genética de poblaciones
y cuantitativa

. , Inglés técnico
Genética evolutiva g

Evolucién
Biologia celular vy
molecular
Genomica Bioinformatica Embriologia general Bioinformatica
Evolucién
Inglés técnico
Genética del | Genética molecular Biologia vegetal Genética molecular
desarrollo Embriologia general Inglés técnico Embriologia general
Genética aplicada Genética molecular Inglés técnico Genética molecular
Matematica )
Matematica Il
—~~ avanzada
. o Quimica biolégica
, , Microbiologia general y | _. , . ) .
Micologia Biologia celular y | Microbiologia general
aprobada
molecular

Bioética y legislacion
Bioinformatica
Inglés técnico

Genética médica Genética del desarrollo Genética del desarrollo

Sistematica
filogenética

Evolucién Inglés técnico Evolucién

Ecologia general vy

Caracterizacion de X
evolutiva

los recursos -
" Genética general |l
geneticos .
inglés tecnico
Genética de
Genética de la poblaciones y
conservacion cuantitativa

Inglés técnico

Genética evolutiva
Ant loala Genética de
ntropologl - . . mE o
L p g Bioinformatica poblaciones y | Bioinformatica
biol6égica =
cuantitativa
Inglés técnico
Genética molecular Genética molecular
Virologia Genética de | Inglés técnico Genética de
microorganismos microorganismos
Biogeografia Evolucién Inglés técnico Evolucion
} Ecologia general .
Genética Genética molecular g g y Genética molecular
evolutiva

ecotoxicologica

Citogenética general

Inglés técnico

Citogenética general

Todas las materias del
Ciclo de Formacién

Tesis de grado Basica y del Ciclo de

Formacion Superior.
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ANEXO 1l

CICLO DE ORIENTACION Y FLEXIBILIZACION REGIONAL

ASIGNATURAS OPTATIVAS
Denominacién Carga Ciclo Area de
horaria Formacion

Matematica avanzada 80 horas De Qnentamén b Flexiblizacion Ciencias basicas

Regional
. Micologia 80 horas De (?nentamén y Flexibilizacion Genet!c‘tas

Regional especificas

Genética médica 80 horas De erenta0|on y Flexibilizacion Genet!c?as
Regional especificas
D a 51 v Flexibilizacic

Sistematica filogenética 80 horas 5 Qnentacmn jhiexibllizacion Evolucién
Regional

Caracterizacion de 80 horas De Orientacion y Flexibilizacion Genéticas

recursos genéticos Regional especificas

Genética de la De Orientacién y Flexibilizacion Genéticas

. 80 horas . .
conservacion Regional especificas
Ori = Elexibilizaci

Antropologia biolégica 80 horas De‘ . iBntzcion yaRiexitliz=eion Evolucién
Regional
D . . lexibilizaci <

Virologa 80 horas e (?nentamon y Flexibilizacion Gene Egas
Regional especificas

Biogeografia 80 horas De Qnentacmn yaiexibllizacion Evolucién
Regional
De Orientacién y Flexibilizacion Genética

A Genética ecotoxicolégica | 80 horas i S I e

Regional especificas
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